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Rövid szöveges összefoglaló

Az MSZ 447:2009 szabvány és az annak alapján 2015-ben kiadott Kézikönyv Regisztrált Villanyszerelők Részére című tanfolyami jegyzet 2018-ban átdolgozásra került. Számos követelmény változott, ezért az MK-5-21-v02 Felhasználói berendezések kisfeszültségű, közcélú elosztóhálózatra csatlakoztatása - Műszaki kézikönyvet vissza kell vonni. A vonatkozó szakmai követelmények ez utasítás keretében lettek szabályozva. 
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1 A rendelkezés célja és hatálya 

1.1 Célja

A közcélú villamosenergia-szolgáltatás törvényi szabályozáson alapul. Jogi kereteinek teljesülése elválaszthatatlan kapcsolatban van a szolgáltatáshoz szükséges műszaki tartalomtól.
Ezen utasítás (a továbbiakban: UT) célja mindazon műszaki-szabványossági követelmények és szakmai szempontok egységes szerkezetben történő tárgyalása, amely kérdések a felhasználói vezetékhálózatok és berendezések kisfeszültségű, közcélú hálózatra csatlakoztatásával, a felhasználói berendezések műszaki megfelelőségével kapcsolatban felmerülnek.
Ezen utasítás az országos regisztrált villanyszerelői rendszer
 (a továbbiakban: RVR) szakmai követelményrendszerével összhangban, az E.ON Hungária Zrt. társaságcsoport optimumot célzó működési egységességének, hatékonyságának, valamint a legkisebb költségre törekvés elvének való megfelelés biztosítása.
Az MSZ 447:2009 szabvány, az elosztó hálózati engedélyesekkel egyeztetve, átdolgozásra került. A bevezetés előtt álló új MSZ 447 szabvány teljes szövege, a hálózati engedélyesekkel és az MSZT-vel egyetértésben – az MSZT-nél történt egyeztetés alapján 2018. október 03-án – véglegesítve lett. Ezen utasítás, az MSZ 447:2018 szabvány, valamint a „KÉZIKÖNYV REGISZTRÁLT VILLANYSZERELŐK RÉSZÉRE” című Tanfolyami jegyzet (2018) – felelős kiadó: MEE VET – figyelembe vételével készült. A kézikönyv a hálózati engedélyesekkel egyeztetve lett, – 2018-ban kerül kiadásra.
Az említettek miatt, ezen utasításban a várhatóan 2018-ban megjelenő új MSZ447 szabványra, MSZ 447:2018-ként dőlt betűvel hivatkozunk.
A rendelkezés célja, hogy biztosítsa az E.ON Hungária Zrt. érdekeltségi körébe tartozó áramhálózati elosztói engedélyes társaságok (a továbbiakban: elosztói engedélyes) egységes működését, a működés hatékonyságát, eredményeinek megbízhatóságát, pontosságát, továbbá a legkisebb költség elvének való megfelelést azáltal, hogy a működési folyamathoz kapcsolódó alapelveket, célokat és felelősségi köröket meghatározza, továbbá bemutatja a folyamat lépéseit és a szabályozási környezetnek való megfelelést.
1.2 A rendelkezés hatálya

A BIR gazdája megvizsgálta és megállapítja, hogy a rendelkezés a Központi irányelvek, Belső Írásos Rendelkezések és a vonatkozó jogszabályok követelményeinek maradéktalanul megfelel. 

1.2.1 A rendelkezés szervezeti hatálya (érintett felhasználók azonosítása): 
A rendelkezés hatálya kiterjed az elosztói engedélyesre és annak munkavállalóira, illetve mindazokra, akiknek a munkavégzésével kapcsolatosan a rendelkezés szabályokat, előírásokat tartalmaz.
1.2.2 A rendelkezés tárgyi hatálya

A rendelkezés hatálya alá tartozik, a közcélú kisfeszültségű hálózatracsatlakoztatás.

 Az UT előírásainak alkalmazása, figyelembe vétele az MSZ 447:2018 szabvány hatálya alá eső felhasználási helyek KIF hálózatra csatlakozására vonatkozóan kötelező. 

Az UT előírásaitól (és ez által a RVR szakmai előírásaitól, valamint a vonatkozó szabványoktól) eltérni elosztói engedélyesi részről csak megfelelő belső egyeztetéssel meghatározott kérdésekre vonatkozóan, írásban kiadott műszaki feltétel-meghatározás (tájékoztató), illetve dokumentált tervezői egyeztetés alapján lehet.

Nem írható elő és nem engedélyezhető az előírásoktól való olyan eltérés, ami a felhasználók, vagy az elosztói engedélyes számára élet- és vagyonbiztonsági veszélyt, veszélyhelyzetet jelent, vagy jelenthet, közvetlenül vagy közvetett módon érdeksérelmet, funkcionális korlátozottságot, tevékenységeire akadályozottságot vagy más műszaki alapú hátrányt jelent.
1.2.3 A rendelkezés időbeli hatálya

A rendelkezés az aláírólapon megadott dátummal lép hatályba és visszavonásig érvényes.
A rendelkezés hatálya kiterjed a Társaságra és annak munkavállalóira, ill. mindazokra, akiknek a munkavégzésével kapcsolatosan a rendelkezés szabályokat, előírásokat tartalmaz.
1.3 Bevezetés módja

A bevezetés célja a rendelkezésben leírt folyamat és a vonatkozó előírások megismertetése a rendelkezés felhasználóival.

A bevezetés módja: írásbeli tájékoztatás a rendelkezés felhasználói részére. A BIR gazdája a rendelkezés hatályba lépése előtt legalább 5 naptári nappal elektronikus úton (e-mail-ben) megküldi a felhasználók részére a rendelkezés teljes anyagát, mellékleteivel együtt.
A bevezetésben érintettek:

· Áramhálózati osztály kapcsolattartója,

· Munkavédelmi szakterület kapcsolattartója,

· Áramhálózati régió kijelölt kapcsolattartója,

· Áramhálózati üzemek:

· kijelölt kapcsolattartói,

· területgazdái,
· beruházási koordinátorai,
· fejlesztési és létesítési irányítói,

· projektgazdái.

2 Fogalmak, rövidítések

2.1 Leágazási pont, hálózati leágazási pont
(Vet 3. § 42a. pontja és MSZ 447:2018 1.1. pontja)
Az átviteli vagy az elosztó hálózat azon pontja, amelyen keresztül a csatlakozóberendezés részét képező csatlakozó vezeték e hálózathoz kapcsolódik.
2.2 Csatlakozóberendezés
(Vet 3. § 6. pontja és MSZ 447:2018 1.2. pontja)
Az átviteli vagy elosztóhálózat részét képező vezetékrendszer – a hozzá tartozó átalakító- és kapcsolóberendezéssel együtt –, amely az átviteli vagy elosztó hálózat leágazási pontját a csatlakozási ponttal köti össze. A fogyasztásmérő berendezés a csatlakozóberendezés tartozéka.
Csatlakozóberendezés esetén csatlakozási pont, annak felhasználási hely irányába eső első tulajdoni határpontja.
2.2.1 Csatlakozóvezeték
(MSZ 447:2018 1.2.1. pontja)

A felhasználási hely csatlakozási pontjának ellátása érdekében, a leágazási pont után létesített, elosztói engedélyesi tulajdonban álló főáramköri vezeték.
A felhasználói vezetékhálózat kezdőpontja (MSZ 447:2018 1.3. szakaszának 4. megjegyzése)
A csatlakozási pontot képezhetik a csatlakozás módjától függően:

· a csatlakozó főelosztó közcélú hálózat felőli kapcsai,

· vagy a tetőtartón, falitartón vagy falihorognál lévő fázisvezető-kötések.
2.3 Csatlakozási pont
(MSZ 447:2018 1.3. pontja; lásd még: csatlakozóvezeték)
A kisfeszültségű, közcélú elosztóhálózat és a felhasználói berendezés tulajdoni határa.
2.4 Összekötő berendezés

(Vet 3. § 49. pontja és MSZ 447:2018 1.8. pontja)

Több felhasználó által használt ingatlan belső vezetékhálózatának nem az elosztó hálózati engedélyes tulajdonában álló méretlen szakasza.
2.5 Felhasználói vezetékhálózat
(MSZ 447:2018 1.9. pontja)

A méretlen felhasználói hálózat, és a mért felhasználói hálózat összefoglaló elnevezése. Egy felhasználói vezetékhálózaton belül több mért felhasználói hálózat is lehet.
2.6 Méretlen felhasználói hálózat
(MSZ 447:2018 1.9.1. pontja)

A felhasználói vezetékhálózatnak, a hálózati engedélyes joghatással járó mérőberendezésével nem mért része.
2.6.1 Betápláló fővezeték
(MSZ 447:2018 1.9.1.1. pontja)

A csatlakozó főelosztót a méretlen főelosztóval összekötő vezeték.
2.6.2 Első túláramvédelmi készülék
(MSZ 447:2018 1.9.1.4. pontja)

A felhasználói berendezés első zárlat- és túlterhelésvédelmi eszköze. Névleges áramértékét a csatlakozási teljesítménynek megfelelően kell megválasztani.
2.6.3 Felszálló fővezeték
(MSZ 447:2018 1.9.1.5. pontja)
A méretlen felhasználói hálózat részét képező több felhasználási hely (lakás, üzlet stb.) táplálásra szolgáló vezeték, amely a csatlakozó főelosztótól vagy a méretlen főelosztótól indul és egy vagy több leágazó fővezetékig terjed.
MEGJEGYZÉS: A felszálló fővezeték vízszintesen is haladhat. (pl. sorházak esetén)
2.6.4 Leágazó fővezeték
(MSZ 447:2018 1.9.1.6. pontja)

A méretlen felhasználói hálózat részét képező, de csak egyetlen felhasználási hely (lakás, üzlet stb.) táplálására szolgáló vezeték, amely általában a felszálló fővezetéktől (egyes esetekben a csatlakozó főelosztótól, vagy méretlen főelosztótól) ágazik le és a fogyasztásmérő helyig terjed. A mérőváltókra csatlakozó vezetékek a leágazó fővezeték tartozékai.
2.6.5 Méretlen fővezeték
(MSZ 447:2018 1.9.1.7. pontja)

A betápláló fővezeték, a felszálló fővezeték és a leágazó fővezeték összefoglaló elnevezése.
2.7 Egyidejűségi tényező
(MSZ 447:2018 1.10.4. pontja)

Az a valószínűségi szám, amely megadja, hogy két vagy több felhasználási hely eredő terhelése – a legnagyobb terhelések időbeli eltolódása következtében – azok számtani összegénél hányszor kisebb.
2.8 Mért felhasználói hálózat
(MSZ 447:2018 1.9.2. pontja)
A felhasználói hálózatnak az a része, amelyre csatlakozó berendezések és készülékek fogyasztását joghatással járó mérési célra felszerelt fogyasztásmérő méri.
2.8.1 Mért fővezeték
(MSZ 447:2018 1.9.2.1. pontja)

A mért felhasználói hálózat részét képező vezeték, amely a fogyasztásmérő berendezést köti össze a felhasználói mért főelosztóval.
A fogyasztásmérő berendezéstől induló és csak egyetlen felhasználói berendezést tápláló vezeték (pl. hőtárolós vízmelegítő) nem minősül mért fővezetéknek.
2.8.2 Felhasználói mért főelosztó
(MSZ 447:2018 1.9.2.3. pontja)
A mért felhasználói hálózat részét képező, ennek a fogyasztásmérő berendezés utáni első elosztására és az egyes áramkörökbe iktatott túláramvédelmi készülékek, és egyéb (pl. túlfeszültség-védelmi, áramütés elleni védelmi) eszközök elhelyezésére szolgáló elosztó.
A külön árszabások esetén elkülönített kialakítás szükséges (pl.: külön védőcső, külön vezetékcsatorna, külön doboz, külön tokozás).
2.9 Felhasználási hely
(Vet 3. § 16. pontja és MSZ 447:2018 1.11.1. szakasz és megjegyzései)
Egy vagy több csatlakozási ponton keresztül ellátott, összefüggő terület, ahol a felhasználó a villamos energiát felhasználja.
Egy felhasználási helynek kell tekinteni az épület (lakóház, irodaház, társasüdülő, szociális, karitatív, egyházi, diplomáciai és egyéb rendeltetésű épület) közös használatú helyiségeit (területrészeit).
Egy összefüggő területen (ingatlanon, épületen, épületszekción) belül külön felhasználási helynek kell tekinteni minden egyes természetes vagy jogi személy, jogi személyiséggel nem rendelkező társaság tulajdonában (kezelésében), használatában álló összefüggő területrészt, illetve összefüggő helyiségcsoportot, amelyet önálló mért felhasználói hálózat lát el villamos energiával.

Közös tulajdonban álló ingatlanon külön felhasználási helynek kell tekinteni a tulajdonostársak kizárólagos használatában lévő összefüggő területrészt, illetve helyiségcsoportot, amelyet egy önálló mért felhasználói hálózat lát el villamos energiával. 
2.10 Zárópecsételhetőség (plombálhatóság)
(MSZ 447:2018 1.11.3. pontja)

A méretlen felhasználói hálózat, valamint a fogyasztásmérő berendezés és tartozékai szerelvényeinek, továbbá az ezeket burkoló szerkezeteknek olyan megoldása, amely módot nyújt arra, hogy az elosztóhálózati engedélyes ezeknek minden nyitható valamint – külsőleg is észlelhető nyomot hagyó erőszakos beavatkozás nélkül – eltávolítható részét az általa rendszeresített zárópecséttel elláthassa, s ezáltal megakadályozza, hogy az ezekkel védett részekhez illetéktelenek nyom nélkül hozzáférhessenek.
2.11 Kizárólagos őrizet
(MSZ 447:2018 1.11.4. pontja)
A 18/2017. (XII. 21.) MEKH rendelet szerint a kizárólagos őrizet „a fogyasztásmérőhely vagy fogyasztásmérő-berendezés olyan elhelyezkedése, amely esetében a fogyasztásmérő-berendezéshez és a védelmét biztosító berendezéshez való hozzáférés csak a felhasználó által vagy közreműködésével biztosítható”.
A fogyasztásmérőhely kialakításának meg kell valósítania a 18/2017. (XII. 21.) MEKH rendeletben meghatározott kizárólagos őrizet követelményét.
2.12 Fogyasztásmérőhely
(MSZ 447:2018 1.11.5. pontja)

A fogyasztásmérő készülék, az időprogram-kapcsoló, illetve ezek tartozékát képező kapcsolókészülék elhelyezésére szolgáló, megfelelően kiképzett hely.

Ennek burkolata, szekrénye és szerelvényei a méretlen felhasználói hálózat részét képezik.
A burkolat meghatározása az MSZ IEC 60050-826 szerint: „a tervezett felhasználáshoz alkalmas védettségi típust és fokozatot biztosító tokozás”.
2.13 Villamos méretezés 
(MSZ 447:2018 2.2. pontjában részletezve)
A csatlakozóvezeték és a fővezetékek (méretlen és mért) vezetőit feszültségesésre, melegedésre és áramütés elleni védelem szempontjából kell méretezni.
A csatlakozóvezeték és a méretlen fővezetékek együttes feszültségesése az eredő méretezési teljesítményből adódó terhelés mellett a közcélú elosztóhálózat névleges feszültségének legfeljebb 2%-a legyen. Az elosztóhálózati engedélyessel történő ettől eltérő megállapodás hiányában ebből legfeljebb 1% legyen a csat-lakozóvezeték és legfeljebb 1% legyen valamennyi fővezeték együttes feszültségesése.

Ahol a csatlakozási pont és a leágazó pont egybe esik, (nincs csatlakozóvezeték, pl. felfűzött elosztóhálózat) ott a 2% feszültségesés a teljes méretlen fővezeték szakaszra értendő.
E szabvány nem ad a melegedésre és az áramütés elleni védelem méretezésére vonatkozóan az MSZ 2364/MSZ HD 60364 sorozat, az MSZ 151-8; és az MSZ 13207 követelményein túlmenően követelményeket.
2.14 Háztartási méretű kiserőmű
(Vet 3. § 24. pontja)
Olyan, a kisfeszültségű hálózatra csatlakozó kiserőmű, melynek csatlakozási teljesítménye egy csatlakozási ponton nem haladja meg az 50 kVA-t;
3 Eljárás, felelősség

3.1 Kisfeszültségű hálózatra csatlakozás módozatai

A hálózatra csatlakoztatás műszaki megoldása nagymértékben függ a felhasználó számára szükséges villamos csatlakozási teljesítmény nagyságától.

a) Ennek meghatározása az első lépés. Ehhez figyelembe kell venni az alábbiakat:

· MSZ 447:2018 2.2.3.2. és 2.2.3.3. pontjaiban meghatározott villamos méretezési teljesítményeket, több lakás esetén figyelembe véve a szabvány 2.2.3.4. pontjában meghatározott egyidejűségi tényezőt.

· A felhasználási hely(ek) MSZ 447:2018 előző pontjaiban meghatározott méretezési teljesítményt esetlegesen meghaladó igényét.

· Az ismert és beépítendő készülékek teljesítményét, fázisszámát.

· A beépítendő készülékek meddőkompenzálásának szükségességét, és fázisjavítás utáni névleges méretezési teljesítményt.
b) Alapesetnek (standard) tekintendők azok a csatlakozások (függetlenül attól, hogy a csatlakozó vezeték szabadvezeték vagy kábel), amelyek áramértéke legfeljebb 3 x 32A. Az ettől eltérő (pl. kábelhálózatról induló), valamint ezt meghaladó áramú csatlakozásoknál – jelen utasítás előírásainak figyelembevétele mellett, az igényt előzetes ágon kell továbbítani. Az igény kielégítésének feltételeit, a hálózat műszaki paraméterei alapján kell megállapítani.

c) Az MSZ 447:2018 szabvány 2.2. pontja alapján a közcélú elosztóhálózatra csatlakozás feltételeiként a csatlakozóvezeték és a fővezetékek vezetőit feszültségesésre, melegedésre és érintésvédelmi szempontból kell méretezni. Ehhez az MSZ HD 60364-4-43:2010, az MSZ HD 60364-5-52:2011, valamint az HD 60364-5-52:201/A11:2018 szabvány előírásait is figyelembe kell venni.
d) A lakás és hasonló (pl. nyaraló) felhasználási helyek ellátására szolgáló betápláló fővezetéket és a felszálló fővezetéket (fővezetékeket) az arról ellátott valamennyi felhasználási hely méretezési teljesítményei alapján számított eredő méretezési teljesítményre kell méretezni, a következő képlet szerint:

Pe = (n × Pm) × e + ( (Pf + Pv) +( (Pátf × 0,2)
(1)

ahol:

Pe
az eredő méretezési teljesítmény;

Pm
egy felhasználási hely (lakás) méretezési teljesítménye a 2.2.3.2. vagy a 2.2.3.3. szakasz szerint;

n
a felhasználási helyek (lakások) száma;

e
az egyidejűségi tényező 2.2.3.4. szakasz szerint;

Pf
vezérelt fűtési teljesítmény (hőtározós, vagy hőszivattyú) vagy vezérelt légkondicionálási teljesítmény közül a nagyobb a 2.2.3.5. szakasz szerint;

Pv
vezérelt vízmelegítő teljesítmény a 2.2.3.6. szakasz szerint.

Pátf
Átfolyós rendszerű vízmelegítő névleges teljesítménye
(A fenti szakaszhivatkozások, az MSZ 447:2018 szabvány szakaszaira való hivatkozások.)

Az eredő méretezési teljesítmény alapján határozható meg az első túláramvédelmi készülék és a tűzeseti főkapcsoló névleges áram értéke.
Ez a számítási eljárás kizárólag a többlakásos lakóépületek eredő méretezési teljesítmény szükségletének meghatározására vonatkozik. Irodaépületek, ipari létesítmények, és más felhasználási területek csatlakozási teljesítményeinek meghatározása tervező feladata.

A Pe eredő méretezési teljesítményt külön ki kell számítani a világítási csúcsidőszakra és a külön mért csúcsidőszakra, a méretezést a nagyobb érték alapján kell elvégezni.

Hőszivattyús fűtés esetén a csúcsidőszakot a választott tarifa (H) alapján kell meghatározni!

A méretezési teljesítmény számításánál a teljesítmény tényező értékét cosφ=1 értékkel kell figyelembe venni. Az eredő méretezési teljesítmény alapján méretezhető a csatlakozóvezeték, és a csatlakozó főelosztó első túláramvédelmi készülék névleges árama.

Lakóépületek esetében a feszültségesés számításához szükséges terhelőáramot cosφ=1 értékkel, a kisfeszültségű hálózaton szokásos egyszerűsített képlet alapján kell figyelembe venni.
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Ahol:

A
vezető keresztmetszet (mm2).

ρ

fajlagos ellenállás (Ωm);

é

egy vezetékre jutó feszültségesés (V);

I

számított egyidejű terhelő áram (A);

l 

nyomvonal hossza (m);

1/0,75 
a háromfázisú hálózat terhelési aszimmetriáját figyelembe vevő tényező 
ε

a tényleges feszültségesés százalékos értéke;

Un
névleges feszültség (400 V);

Uf
névleges fázisfeszültség (230 V);

e) Egy lakás/nyaraló méretezési teljesítménye

· háromfázisú ellátás esetén 3x20 A (13,8 kW);

· egyfázisú ellátás esetén 1x32 A (7,36 kW).

f) A mért és méretlen vezetékrendszereket egy-, vagy háromfázisú ellátásnak megfelelően kell méretezni. Ahol a háromfázisú vezetékrendszerről egyfázisú leágazás történik, ott a vezeték rendszernek megfelelően kell a méretezést elvégezni (melegedésre történő ellenőrzés, feszültségesés számítás).
g) A lakásokra vonatkozó e egyidejűségi tényezőket (MSZ 447:2018 M1. melléklet) az alábbi táblázat tartalmazza:
	A lakások száma
n
	Egyidejűségi tényező
e

	1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
12
14
16
18
20
25
30
35
40
45
50
60
80
100
150
	1,00
0,76
0,66
0,60
0,56
0,53
0,50
0,48
0,47
0,45
0,43
0,41
0,40
0,39
0,38
0,36
0,35
0,34
0,33
0,32
0,31
0,30
0,29
0,28
0,22


h) Amennyiben a felhasználási hely alapfűtése villamos vagy hőszivattyú, abban az esetben a helyiségfűtő-készülékek beépített fűtési teljesítményét kell figyelembe venni, de a fűtőkészülékek és a légkondicionáló berendezések egyidejű használatával nem kell számolni.

i) Hőszivattyús fűtés esetén a hőszivattyú villamos teljesítmény igényét kell figyelembe venni.
j) Nem lakás célú felhasználási helyek fővezetékeinek méretezését a tervezett beépített teljesítmény, a tervezett technológia alapján meghatározott egyidejűségi tényező és a várható teljesítménytényező alapulvételével kell elvégezni. 
k) A legfeljebb 20 kW-os felhasználási helyeken a méretezést a következők szerint kell elvégezni:

· Üzletben, áruházban, szolgáltatóközpontban, vendéglátó üzemben, klubban a tervezett világítási terhelést e = 1; irodában, óvodában, bölcsődében, rendelőintézetben, a tervezett világítási terhelést a helyi adottságoktól függően, de legalább e = 0,8 egyidejűségi tényezővel kell figyelembe venni.
· A nem háztartási villamos helyiségfűtő-készülékeket, valamint a nem háztartási hűtőszekrényeket névleges teljesítményükkel, e = 1 egyidejűségi tényezővel kell figyelembe venni a méretezési teljesítmény számításához. Nagykonyhák sütő- és főzőkészülékeinek egyidejű terhelését a beépített teljesítmény 0,7-szeresénél nem szabad kisebbre venni.
· A nem lakásokban alkalmazott motorokat (a felvonómotorokat is ideértve) névleges teljesítményükkel kell figyelembe venni, és egyidejű teljesítményfelvételük kiszámításához a legnagyobb teljesítményű motort e = 1, a többit e = 0,8 egyidejűségi tényezővel kell számolni.

· A vezetékek terhelhetőségének megállapításánál a teljesítménytényezőt cos ( = 0,7-tel kell számításba venni (a fázisjavítást figyelmen kívül kell hagyni).

· A feszültségesés számításánál figyelembe vehető a fázisjavítás, a szigetelt vezetékkel vagy kábellel kiépített szakaszok reaktanciája elhanyagolható.

· Ha pontos technológiai elemzés vagy regiszteres mérési eredmény áll rendelkezésre, ennek alapján az itt megadottnál kisebb egyidejűségi tényezőkkel való számítás is megengedett.

· A motorindításokat az MSZ 447:2018 szabvány 8. fejezete szerint kell figyelembe venni.

· A fenti számítás a névleges csatlakozási teljesítmény meghatározására szolgál.
· A díszvilágítások és fényhirdetések névleges teljesítményigényét kell számításba venni. Ha a fényforrások fénycsövek vagy egyéb gázkisülésű készülékek, akkor az előtéteket és a teljesítménytényezőt is figyelembe kell venni.
· Ha az épületet (kislakóterű hétvégi házat stb.) nem állandó tartózkodásra tervezték, és ez távlatilag sem várható, ugyanakkor időszakosan sem szükséges nagyobb egyidejű teljesítmény, akkor a méretezési teljesítmény felhasználási helyenként legalább 7,36 kW legyen.
3.2 Hálózatra csatlakoztatás transzformátor állomás kisfeszültségű gyűjtősínjéről
A 3.2 pontban tárgyalt csatlakozások nem standard esetek!

3.2.1 Csatlakozás célkábellel
A transzformátorállomás kisfeszültségű elosztójából induló, egy meghatározott felhasználó ellátására létesített kábelvezeték.

Az ilyen csatlakozás elosztói engedélyesi tulajdonban és üzemeltetésben van, így a közcélú hálózat része.

A célkábel csatlakozás esetén a csatlakoztatás lehetőségét külön meg kell vizsgálni.

Az elosztói engedélyesi tulajdonú célkábel csatlakozási pontja és tulajdoni határa az felhasználónál elhelyezett csatlakozó főelosztóban lévő csatlakozó kábel végpontja. A biztosítókat az elosztói engedélyes kezeli. – A célkábel létesítése egyeztetett és a szükséges hozzájárulásokkal ellátott kiviteli terv alapján történhet. 
Az elosztói engedélyesi tulajdonú célkábel tervezése és kivitelezése az MK5-1 Kisfeszültségű földkábel hálózatok Műszaki kézikönyv szabályozása, valamint az MS 08-01_v01 specifikáció szerint történhet.

A felhasználó bekapcsolása a méretlen hálózat és a fogyasztásmérőhely sikeres felülvizsgálatát követően történhet meg, mely felülvizsgálat a „Felhasználási hely felülvizsgálati lap” alapján történik. Továbbá a felülvizsgálat során ellenőrizni kell a vezetékek helyes, megfelelő bekötését.
3.2.2 Csatlakozás fővezetékkel

Közép-/kisfeszültségű transzformátorállomásból fővezeték kiépítése abban az esetben történik, ha a transzformátorállomás egy épületben, vagy egy épülettömbben van elhelyezve az épület főelosztó berendezéssel.
Kiépítése a transzformátorállomás kisfeszültségű elosztója és a felhasználói főelosztó között kábellel vagy kábelszerű vezetékkel történhet.

A fővezeték a felhasználó által létesítendő és a felhasználó tulajdonában marad.

A fővezeték csatlakozás esetén a csatlakoztatás lehetőségét külön meg kell vizsgálni. A fővezetéket az épület többi villamos hálózatával együtt tervezni és méretezni szükséges.

Csatlakozási pontja a transzformátorállomásban lévő kisfeszültségű biztosító aljzatok elmenő kapcsai, mely egyben a tulajdoni határ is.

Az épület fővezetékének létesítése a villamos kivitelezést végző vállalkozás feladata. A munkához műszaki ellenőrzést a beruházónak kell biztosítani.

Az elkészült fővezetéket annak közcélú hálózatra csatlakoztatása előtt az elosztói engedélyes megbízottjának felül kell vizsgálnia.
3.3 Hálózatra csatlakozás közcélú kisfeszültségű kábelhálózatról

3.3.1 Felfűzött kábelhálózati csatlakozás kialakítása

A csatlakozó főelosztó az épület falszerkezetében, kerítésben vagy önhordó kivitelben építhető meg. Eltérő megállapodás hiányában, a csatlakozó főelosztó létesítése, a kábel felhasításakor a hálózati engedélyes beruházásában történik. A kábel felfűzése – a helyszíni adottságok és a jogos érdekek figyelembevételével – kábelhálózati elosztó szekrényben, szabadon álló szekrényben, homlokzatba épített szekrényben, vagy tokozott berendezésben egyaránt történhet. 
A betápláló fővezetéket vagy csatlakozó kábelt a csatlakozószekrényben elhelyezett biztosító aljzatok elmenő kapcsaitól kell indítani az épület főelosztó berendezéshez. A csatlakozás tulajdoni határa a fővezetéket tápláló csatlakozó kábel, felhasználó felöli végpontja. Szabadon álló felfűzött kábelhálózati szekrényből indított kábel, csatlakozó kábelnek tekintendő. A biztosítókat az elosztói engedélyes kezeli.

Meglévő kábelhálózaton felfűzött csatlakozás létesítése tervhez kötött, ha a munkát idegen tulajdonú területen (így pl. közterületen) kell végezni, létesítési engedély beszerzése szükséges. 
Az elosztói engedélyesi tulajdonú földkábeles csatlakozóvezeték tervezése és kivitelezése az MK5-1 Kisfeszültségű földkábel hálózatok Műszaki kézikönyv szabályozása szerint történhet.
A felhasználó bekapcsolása a méretlen hálózat és a fogyasztásmérőhely sikeres felülvizsgálatát követően történhet meg, mely felülvizsgálat a „Felhasználási hely felülvizsgálati lap” alapján történik. Továbbá a felülvizsgálat során ellenőrizni kell a vezetékek helyes, megfelelő bekötését.
3.3.2 Csatlakozás „T” leágazással

Közcélú kábelhálózatról történő csatlakozás egyik lehetséges módja, nem bontható „T” leágazás, amely kábel leágazó összekötővel történik (MK5-1 Kisfeszültségű földkábel hálózatok).
Figyelembe kell venni, hogy a gerinc vagy leágazó kábel hibája a transzformátorállomásból induló kivezetés védelmének megszólalását idézi elő, amely a kivezetés hibátlan részéről táplált felhasználók kiesését is eredményezi. Fokozott ellátási biztonsági igény esetén ezt a megoldást kerülni kell.

A „T” leágazású csatlakozás leágazó gyűrűvel 4x25 mm2, 4x50 mm2 és 4x95(120) mm2 leágazó kábeles kötés készíthető, maximum 3x160 A terhelő áramig.

Ha a csatlakozó kábel „T” leágazással csatlakozik a közcélú kisfeszültségű kábelhálózathoz, – vagy a közcélú hálózat szabadvezetékkel létesült ugyan, de annak földkábeles hálózattá történő alakítása tervbe van véve, vagy vélelmezhetően tervbe lesz véve – akkor a földkábeles csatlakozóvezeték fogadására csatlakozó főelosztót kell kiépíteni. A csatlakozó főelosztót ilyen esetben az ingatlan telekhatárára – ha van, vagy lesz kerítés annak a vonalában – a közterületről akadálymentesen kezelhető kivitelben kell kialakítani. A csatlakozó főelosztó beépítése más esetekben és más szempontok miatt is szükséges lehet, ezt a továbbiakban még külön ismertetjük.
A csatlakozó főelosztóba szakaszolható biztosítóaljzat elhelyezése szükséges, melybe a felhasználó által biztosított gG/gL típusú késes olvadóbiztosítót kell elhelyezni.

Az olvadóbiztosító értéke a fázisonkénti méretezési teljesítmény legalább kétszerese legyen (pl.: igényelt teljesítmény: 3x16 A; csatlakozó főelosztóban elhelyezett késes olvadóbiztosító betétek értéke: 3x32 A). Amennyiben T1, vagy T2 túlfeszültségvédelmi eszköz elhelyezése szükséges a késes olvadóbiztosító kiválasztását további követelményeket is figyelembe véve kell meghatározni, – lásd a túlfeszültségvédelemmel kapcsolatos követelményeknél meghatározottakat.
A „T” leágazás csatlakozási pontja és tulajdoni határa a csatlakozó kábel, felhasználó felöli végpontja. A csatlakozó főelosztóban lévő biztosítókat az elosztói engedélyes kezeli.

A csatlakozó főelosztó rendszerengedélyes anyagokból és plombálható kivitelben kell készíteni.

A felhasználói tulajdonú méretlen fővezeték a csatlakozó főelosztóból indítható, melynek minimum keresztmetszete 10mm2 réz, vagy 16mm2 alumínium lehet.

A „T” leágazás létesítése a szükséges engedélyekkel, hozzájárulásokkal ellátott terv alapján történhet.

„T” leágazású csatlakozóvezeték csak háromfázisú kivitelben készülhet, legkisebb keresztmetszete 25 mm2, legnagyobb keresztmetszet 95(120) mm2 alumínium. (Általánosságban elmondható, hogy a 95 illetve 120 mm2 keresztmetszetű KIF kábelt, ilyen célra nem alkalmaztunk, nem alkalmazunk.
Az elkészült leágazást az MSZ 13207:2000 szabvány szerinti villamos vizsgálatoknak kell alávetni.

Az elosztói engedélyesi tulajdonú földkábeles csatlakozóvezeték tervezése és kivitelezése az MK5-1 Kisfeszültségű földkábel hálózatok Műszaki kézikönyv szabályozása szerint történhet.

A felhasználók bekapcsolása a méretlen hálózat és a fogyasztásmérőhely sikeres felülvizsgálatát követően történhet meg, mely felülvizsgálat a „Felhasználási hely felülvizsgálati lap” alapján történik. Továbbá a felülvizsgálat során ellenőrizni kell a vezetékek helyes, megfelelő bekötését.
3.3.3 Csatlakozás földre telepített elosztószekrényből

A földre telepített elosztószekrény táplálása két féle módon lehetséges.

· az elosztószekrényt célkábellel tápláljuk

· az elosztószekrény a felfűzött hálózat része

A szekrényből a szabad, vagy beépített áramkörök számától függően indíthatók az egyes építmények földkábeles csatlakozóvezetékei.
Az ilyen kialakítású földkábeles csatlakozóvezeték az elosztói engedélyesi tulajdonában és üzemeltetésében vannak. Ezeket az elosztói engedélyes létesíti, vagy létesítteti.

Kábeles csatlakozó esetén az elosztószekrényben minden kábelhez egy-egy háromfázisú biztosító sor tartozik egyfázisú ellátás esetén is. A csatlakozó kábel tulajdoni határa a csatlakozókábel felhasználó felőli végpontja.
A csatlakozás biztosítóit az elosztói engedélyes kezeli.
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1. ábra

Csatlakozás földre telepített elosztószekrényből
A csatlakozóvezetékek kialakításának itt tárgyalt módja, – mivel a földre telepített szekrények és a csatlakozókábelek is idegen tulajdonú területen (közterületen) találhatók – tervhez kötött, melyhez létesítése engedély beszerzése szükséges. 
Az elkészült kábelvonalakat az MSZ 13207:2000 szabvány szerinti villamos vizsgálatoknak kell alávetni. 
Az elosztói engedélyesi tulajdonú földkábeles csatlakozóvezeték tervezése és kivitelezése az MK5-1 Kisfeszültségű földkábel hálózatok Műszaki kézikönyv szabályozása szerint történhet.

A felhasználók bekapcsolása a méretlen hálózat és a fogyasztásmérőhely sikeres felülvizsgálatát követően történhet meg, mely felülvizsgálat a „Felhasználási hely felülvizsgálati lap” alapján történik. Továbbá a felülvizsgálat során ellenőrizni kell a vezetékek helyes, megfelelő bekötését.

3.3.4 Mérés nélküli felhasználók hálózatra csatlakoztatás

Kis teljesítmény igényű, valamint kötött, illetve ismert üzemórát működő villamos berendezések a felhasználóval kötött megállapodás alapján fogyasztásmérő nélkül is csatlakoztathatóak a kisfeszültségű, közcélú elosztóhálózathoz, illetve a közvilágítási hálózathoz. (pl. KRESZ-tábla, telefonfülke, rendőrlámpa, okos zebra, gázátadó, sziréna, MATÁV tápegység stb.)

Lehetséges megoldások:

a) Csatlakozás az elosztó hálózatról

·  Első védelmi készülék elhelyezése: az SZ-150-v01 Idegen eszközök elhelyezése hálózati létesítményeken Szabályzat 17. számú „Oszlopcsatlakozó doboz műszaki specifikáció” melléklete szerinti OCSD dobozban történhet.
· Védelmi berendezés: az OCSD dobozban elhelyezett elosztói engedélyesi tulajdonú kismegszakító
· Tulajdoni határ: kisfeszültségű hálózaton lévő, leágazó áramkötések 

b) Csatlakozás a közvilágítási (vezérelt) hálózatról

Az elosztói engedélyes tulajdonú KIF szabadvezetékes elosztóhálózat / közvilágítási elosztó-hálózat és a felhasználói (bérlői) tulajdonú OCSD tulajdoni határát (csatlakozási pontot) az OCSD felhasználói (bérlői) tulajdonú köpenyes bekötő vezetékének KIF elosztóhálózatra / közvilágítási elosztóhálózatra szerelt leágazó áramkötő elemei képezik.
A közvilágítási hálózatra csatlakoztatáshoz a leendő felhasználónak meg kell szerezni az illetékes önkormányzat és az elosztói engedélyes hozzájárulását.

· Csatlakozási pont a kandeláberben: a két áramkörös szerelvénylap egyik áramköre 

· Védelmi berendezés: a felhasználó tulajdonában lévő biztosítós szerelvényben szerelt kismegszakító

· Tulajdoni határ: a szerelvénylapról leágazó vezeték csatlakozási pontja.

A kivitelezéshez kiviteli tervet kell készíteni, ha a munkát idegen tulajdonú területen (így pl. közterületen) kell végezni, amelyhez létesítési engedély beszerzése szükséges. 

A kivitelezést az elosztói engedélyes vagy az általa megbízott minősített vállalkozó végezheti.

A csatlakozások létesítése az E.ON Hungária Zrt-nél specifikált, illetve rendszerengedéllyel rendelkező anyagokkal és technológiával történhet (MU-08-01 Standard fogyasztói csatlakozók létesítésének technológiai szabályozása, MS-09-12,13,25,26).

A hálózatra kapcsolás előtt el kell végezni az előírt méréseket és vizsgálatokat, majd az elosztói engedélyes felülvizsgálja az elkészült csatlakozást. Sikeres felülvizsgálatot követően a csatlakozás feszültség alá helyezhető.
3.4 Csatlakozás közcélú kisfeszültségű szabadvezeték-hálózatról

3.4.1 Szigetelt szabadvezetékes csatlakozások

Csatlakozóvezetékek kialakításánál figyelembe kell venni a tulajdoni viszonyokat, a létesítő jogosultságait, mind tervezői, mind pedig kivitelezői szempontból.
Bármely oszlopon lehetőség van energiaáramlás szerinti jobb, illetve baloldalra legfeljebb 4-4 darab szigetelt szabadvezetékes csatlakozó vezeték indítására. A légkábeles csatlakozások 1 illetve 3 fázisúak lehetnek. A légkábeles csatlakozóvezetékek, gerincvezetékkel bezárt szöge minimum 15° kell, hogy legyen.

Kisfeszültségű szigetelt szabadvezetékes csatlakozásról – ha az igényelt teljesítmény lehetővé teszi – legfeljebb 4 felhasználási helyet szabad ellátni. Amennyiben az igényelt teljesítmény miatt indokolt, vagy ha a csatlakozásról ellátandó felhasználási helyek száma meghaladja a négyet, akkor a csatlakozást földkábellel kell létesíteni. A csatlakozásokat az MSZ 447:2018 szabvány 3.2. pontjának előírásai szerint kell kialakítani.

a) A légkábeles csatlakozóvezeték az E.ON Hungária Zrt. műszaki előírásában (MU-08-01 Standard fogyasztói csatlakozók létesítésének technológiai szabályozása) rögzített szigetelt szabadvezeték (A PEN vezető is szigetelt.). A vezeték kettő-, vagy négyszálfeszítésű,

· egyfázisú csatlakozás esetén 2 x 16 vagy 2 x 25 mm2-es,

· háromfázisú csatlakozás esetén 4 x 16 vagy 4 x 25 mm2-es.

b) A közcélú kisfeszültségű hálózatról kielégíthető igény, standard esetben maximum 3x32A. Ennél nagyobb igények esetében, a hálózat átviteli kapacitásának, műszaki állapotának függvénye. 

c) A csatlakozó berendezés a közcélú hálózat részét képezi és az elosztói engedélyes tulajdonába kell, hogy kerüljön. A hálózati engedélyes saját forrásának felhasználásán kívül megépítése a hatályos jogszabályok alapján történhet:

· a rendszerhasználó által átadott forrás felhasználásával, vagy

· a rendszerhasználó létesítésében, majd azt értéken történő átadással.

Az átvétel feltétele, hogy a csatlakozó berendezés jelen utasítás előírásainak, illetve egyéb jogszabályi előírásoknak megfelelően készüljön.

Szabadvezeték hálózatról szigetelt szabadvezeték csatlakozást az elosztói engedélyes készíti, vagy készítteti.

d) Tulajdonjogi határ, a csatlakozási pont. A felhasználói vezetékhálózatot, a felhasználó által megbízott szerelő, kivitelező építi ki. A csatlakozási pont után lévő hálózat a felhasználó tulajdonában, kezelésében van. Ennek értelmében a tetőtartó, falihorog, védőcsövezés, az összekötő berendezés, fővezeték, fogyasztásmérő hely és annak közvetlen környezete – csatlakozó főelosztó és az abban lévő készülékek, beleértve a túlfeszültségvédelmi készüléket, PEN, PE, N kapcsokat/sínt, földelősínt is – valamint a fogyasztásmérő hely, felhasználói főelosztó és az abban lévő készülékek, a mért vezetékek, stb. , a felhasználói tulajdonú hálózat részei. A felhasználó által megbízott szerelő jogosultsága – a közcélú hálózat irányába – a tetőtartó, falitartó vagy falihorog kiépítéséig terjedhet. 
A szigetelt szabadvezetékkel történő csatlakozások kialakításának módjait, a 8-2. számú mellékletek tartalmazzák.
A szigetelt szabadvezetékes csatlakozások csatlakozási pontja:

· a szigetelt szabadvezetékes (NFA2X) csatlakozás felhasználó felöli végpontja.
e) Oszlopfői mérések (OFM) esetén mért csatlakozó vezetékről beszélünk, ez igaz egy felhasználó két árszabással történő ellátása esetén is. A két csatlakozóvezeték párhuzamosan kerüljön kiépítésre. 

f) Csatlakozási, mérőhelyi dokumentáció/terv, egyeztetése:

· Amennyiben a csatlakozóvezeték segédoszlopokkal készül, vagy a csatlakozóvezeték négy felhasználási helynél több felhasználási hely ellátására létesül, akkor a méretlen felhasználói vezetékhálózatról, valamint a fogyasztásmérő hely kialakításáról készült – arra jogosult tervező által készített – villamos tervet, a munkálatok megkezdése előtt legalább 15 nappal, a hálózati engedélyes területileg illetékes szervezeti egységével egyeztetni szükséges. A dokumentációból ki kell derülnie, hogy nem sérülnek a felhasználó és a hálózati engedélyes jogos érdekei. A kialakításhoz, létesítéshez, be kell szerezni a hálózati engedélyes hozzájárulását is.
· Amennyiben a csatlakozás, méretlen elosztás, mérőhelykialakítás műszaki és biztonsági szempontjainak teljesülése érdekében a hálózati engedélyes kéri, akkor a vonatkozó jogszabályok és műszaki biztonsági követelményeknek figyelembe vételével – arra jogosult tervező által – készített csatlakozási, mérőhelyi dokumentációt, tervet – a négy felhasználási helynél kevesebb felhasználási hely esetében is – szükséges egyeztetni. A dokumentációból ki kell derülnie, hogy nem sérülnek a felhasználó és a hálózati engedélyes jogos érdekei. A kialakításhoz, létesítéshez, be kell szerezni a hálózati engedélyes hozzájárulását is.
A hálózati engedélyes a tervet nem ellenőrzi, de abba jogos érdekeinek teljesítése érdekében jogosult beletekinteni. Amennyiben a csatlakozási, mérőhelyi dokumentáció/terv egyeztetése, illetőleg az abba történő betekintés során – a hálózati engedélyes – jogszabálynak, műszaki biztonsági követelménynek, vagy a jogos érdekeinek ellentmondó tartalmat talál, akkor azt észrevételezi és a szükséges egyeztetések lefolytatásáig, valamint a szükséges tervmódosítások – tervező által történő – elvégzéséig, illetve a szükséges kivitelezéssel járó beavatkozás megtörténtéig a bekapcsolást, a hálózati engedélyes jogosult megtagadni.
Mivel a csatlakozó vezeték minden esetben a közcélú hálózat része, ezért létesítési engedély beszerzése szükséges.
g) A csatlakozóvezeték tervezése és kivitelezése az MK5-2 Kisfeszültségű szabadvezeték hálózatok Műszaki kézikönyv, valamint a VÁT-H4, VÁT-H40 és VÁT-H5 típustervek szabályozása szerint történhet.

h) A felhasználók bekapcsolása a méretlen hálózat és a fogyasztásmérőhely sikeres felülvizsgálatát követően történhet meg, mely felülvizsgálat a „Felhasználási hely felülvizsgálati lap” alapján történik. A felülvizsgálat során ellenőrizni kell méretlen vezetékek és a fogyasztásmérő helyen lévő vezetékek helyes, megfelelő bekötését. Ugyanakkor ez a felülvizsgálat nem helyettesíti a 40/2017. (XII.4) NGM rendelet 1. számú mellékletében (VMBSZ), valamint 54/2014. (XII.5.) BM rendeletben (OTSZ), vagy más jogszabályokban előírt – pl. felhasználói tulajdonú vezetékhálózatra vonatkozóan előírt – felülvizsgálatokat.
3.4.1.1 A csatlakozóvezeték hálózatracsatlakoztatása
A csatlakozó vezeték hálózatracsatlakoztatása, kizárólag rendszerengedélyes kötőelemekkel történhet. 
a) Amennyiben szigetelt szabadvezetékről történik a csatlakozás, akkor az alkalmazott szerelvény mindkét oldalán átszúrós csatlakozású legyen.

b) Amennyiben csupasz szabadvezetékről szigetelt csatlakozó vezetékre történik a leágazás, akkor a rendszerengedélyes kötőelem a szigetelt csatlakozóvezeték felőli oldalon átszúrós, míg a csupasz vezeték felőli oldalon a csupasz vezetéknek megfelelő legyen.
3.4.1.2 A csatlakozóvezeték nyomvonala

Egy ingatlan ellátása érdekében, csak egy csatlakozás létesíthető a felhasználási helyek számától függetlenül.

Egy csatlakozásról több felhasználási hely is ellátható. A felhasználási helyeket az ingatlan főbejárata felöli kisfeszültségű hálózatról kell csatlakoztatni.

A fentiekben meghatározottakon túl, a csatlakozóvezeték nyomvonala, hossza, a lehetséges legrövidebb, egyéb jogot nem érintő és a következőkben részletezett követelményeknek megfelelő legyen.

3.4.1.3 Ingatlancsatlakozások darabszáma
Általános esetben egy ingatlannak csak egy csatlakozása lehet. 
Ettől eltérni, az alábbi esetekben szabad:

a) abban az esetben szabad egy ingatlanhoz két – vagy több – csatlakozási pontot kiépíteni kisfeszültségen, ha azt az ingatlanon lévő felhasználási hely(ek) növelt üzembiztonságú ellátásra vonatkozó igénye indokolja, vagy 

b) az adott ingatlanon lévő felhasználási helyek külön tűzszakaszba esnek és műszaki, gazdasági, vagy egyéb szempontok is indokolják.

MEGJEGYZÉS: A kialakítás módját, az elosztóhálózati engedélyessel előzetesen egyeztetni kell. Az ilyen típusú igények kezeléséhez a területileg illetékes üzem állásfoglalását kell kérni.
3.4.1.4 A / jellel ellátott helyrajzi számok értelmezése
a) a / jel után lévő betű (pl.: hrsz.: 121/A) általánosságban társasházra utal, amely esetén a lakások albetétesített helyrajzi számát jelenti. Ebben az esetben az ingatlanra egy csatlakozóvezeték létesíthető. Abban az eset, ha a / jel után lévő betű különálló ingatlant jelent, jár a csatlakozó, de ezt a tulajdoni lapon ellenőrizni szükséges.

b) a / jel után szám (pl.: 121/1, 121/2) két külön földhivatal által bejegyzett ingatlant jelent. Ebben az esetben mind a két ingatlanra kiépíthető egy-egy csatlakozó vezeték.
c) Külön felhasználási helynek kell tekinteni egy összefüggő területen (ingatlanon, épületen, épületszekción) belül

· minden egyes felhasználó tulajdonában, bérletében, kezelésében, használatában álló összefüggő területrészt, illetve összefüggő helyiségcsoportot, amelyet önálló magánvezeték, vagy annak egy önálló része lát el villamos energiával, vagy

· a közös tulajdonban álló ingatlanon a tulajdonostársak kizárólagos használatában lévő összefüggő területrészt, illetve helyiségcsoportot, amelyet egy önálló mért magánvezeték lát el villamos energiával.
Az ilyen típusú igények kezeléséhez a területileg illetékes üzem állásfoglalását kell kérni.
3.4.1.5 A csatlakozóvezeték föld feletti magassága

Mindenkor teljesíteni kell a csatlakozóvezeték terület jellegének megfelelő föld feletti magasságát (MSZ 447:2018 3.2.4).

Ennek szempontjai a következők:

a) Az oszlopokon a csatlakozóvezetékeket kizárólag az erre a célra szolgáló szerelvényekre lehet rögzíteni. Ettől eltérő, egyedi megoldások a csatlakozóvezeték felfüggesztési magasságának növelése érdekében a kisfeszültségű hálózatokon nem alkalmazhatók.

b) A csatlakozóvezetékeken alkalmazható legnagyobb betervezhető húzófeszültség értéke 30 N/mm2. A legnagyobb vezeték belógás vagy -5°C környezeti hőmérséklet mellett, zúzmara pótteherrel terhelt vezetőköteg esetén, vagy 40°C környezeti hőmérséklet mellett lép fel.

c) Szilárd burkolatú úttal még nem rendelkező területeken a tetőtartó cső helyét és hosszát, illetve a falihorog beépítési magasságát – tehát a csatlakozóvezeték felfüggesztési pontjának magasságát – úgy kell megválasztani, hogy csatlakozóvezeték földtől mért magassága minden körülmények között megfelelő legyen, például akkor is, ha az utcán a később létesítendő út korona magassága meg fog változni.

d) Ha a csatlakozóvezeték szükséges föld feletti magassága szokásos (jelen utasításban is ismertetett) műszaki megoldások alkalmazásával nem teljesíthető, akkor földkábeles csatlakozást kell létesíteni.
	Település belterületén belül, annak közterületi részén (utcán/téren)
	5,5 méter felett

	Bárhol, ahol járműközlekedés van
	5 méter felett

	Település külterületén, annak közterületi részén, ahol nincs jármű forgalom
	4 méter felett

	 Telken belül a telepített, vagy
  művelt növénykultúrához igazodva 
	lehetőleg 4 méter felett, de

3 méter alá levegőben vezetett vezeték, és annak feszítési pontja nem kerülhet


3.4.1.6 Megközelítések csatlakozóvezetékkel

Figyelembe kell venni a csatlakozóvezeték hosszától és keresztmetszetétől függő belógását, valamint a következőket:

a) a csatlakozóvezeték a legkedvezőtlenebb üzemi helyzetben (lengés, jegesedésből származó pótteher, stb.) sem közelíthet meg 0,1 m-nél jobban a csatlakozáshoz nem tartozó tárgyakat, vagy szerkezeteket,
b) a csatlakozóvezeték a közös oszlopsoros információátviteli vezetéktől legalább 0,30 m távolságra legyen,
c) ablak, erkély megközelítése esetén a csatlakozóvezeték a kézzel elérhető tartományon - vízszintesen legalább 1,25; függőlegesen legalább 2,5 méteren - kívül legyen.
3.4.1.7 Csatlakozás kialakítása a felhasználó oldali tartószerkezeten

A szigetelt szabadvezetéki csatlakozóvezeték a felhasználói oldalon csatlakozhat a felhasználó oldalán kialakított tetőtartóhoz, falihoroghoz, felhasználó felőli oszlophoz, a következők szerint:
a) Csatlakozás tetőtartóhoz

A tetőtartó cső beépítési helyét lehetőleg úgy kell megválasztani, illetve az ehhez megfelelő méretű tetőtartó csövet úgy kell beépíteni, hogy a cső hossztengelye az épület külső határoló falának külső oldalára essen – vagy külső falának falsíkjában legyen – a fogyasztásmérőhely fölé essen, amely az alábbi előnyöket hordozza magában:

· A tetőtartó cső a főfalon – az épület tetőszerkezetétől függetlenül, fémbilincses megfogatással – célszerűen a beton koszorúhoz rögzíthető.
· A méretlen fővezeték nyomvonala így tartalmazza a lehető legkevesebb iránytörést, ami villám–részáramok levezetése esetén is műszaki előny. 
· Az említettek miatt esetenként hosszabb tetőtartó cső szükséges. Ez esetben vastagabb falú, és/vagy 2"-nál nagyobb átmérőjű cső alkalmazására, valamint a tetőtartó cső korrózióvédett szerelvényekkel való kikötésére lehet szükség.
· A fogyasztásmérőhely helyét MSZ 447:2018 szabvány 5. pontjában előírtak betartásával úgy kell megválasztani, hogy a fogyasztásmérőig a vezeték nyomvonala minél rövidebb és lehetőleg törésmentes legyen. Figyelembe kell venni a felhasználó jogos érdekeit (pl. gyümölcsfa, díszes homlokzat elkerülése).

· A tetőtartó legalább 2” -os, varrat nélküli, toldásmentes, tűzihorganyzott – bevezető csősapkával ellátott – acélcső legyen.
· A tetőtartóhoz történő csatlakozás az MSZ 447:2018 szerinti T4 típusú tetőtartóhoz a VÁTH5 típustervben lévő F1 jelű tartókengyelbe történik. – Ebbe kell beakasztani a végfeszítőt.

· A tetőtartó béléscsöve legalább 36 mm átmérőjű legyen. A védőcsövet úgy kell kialakítani, hogy a tetőtartón lévő bevezetősapkától a fogyasztásmérőig egybefüggően legyen vezetve, és a védőcsőbe legfeljebb 2 db 90°-os könyök
, vagy ív építhető be. A csatlakozóvezeték tetőtartóba történő bevezetésénél külön figyelmet kell fordítani a vízzsák kialakítására.

· A csatlakozóvezeték védőcsövezését az MSZ 447:2018 szerint kell készíteni, hogy lehetőleg közbenső kötődoboz (a vezeték behúzásának célját kivéve) beépítésére ne kerüljön sor. A védőcsövezését – a vízszintes és függőleges nyomvonalvezetés követelményeinek figyelembevételével – kell kialakítani. Alkalmazható e célra a szereléstechnológia függvényében műanyag védőcső vagy taposást álló műanyag gégecső az MSZ 60364-5-52:2011 szabvány és az MSZ EN 61386 szabványsorozat előírásainak megfelelően.
· A méretlen fővezeték teljes vagy az épület felhasználási helyeinek részleges, legalább 50 %-át meghaladó felújítása, illetve az épület jelentős, a csatlakozás környezetét (tetőtartót, falitartót, védőcsövezést, fogyasztásmérő-helyet, csatlakozó berendezést) is érintő építészeti felújítása esetén a csatlakozást úgy kell kialakítani, hogy az megfeleljen az MSZ 447:2018 szabvány előírásainak.
· Az épületre szerelt tartószerkezeteket (tetőtartókat, falitartókat), amelyek statikai ellenőrzést követően, az elosztói engedélyessel történt egyeztetés után felhasználhatók kötegelt jelátviteli rendszereknek a szigetelt csatlakozó vezeték alatti feszítésére
. A két feszítési pont közötti legkisebb távolság legalább 300 mm legyen. A tetőtartó belsejében csak a kisfeszültségű szigetelt csatlakozóvezeték vezetői helyezhetők el, a jelátviteli vezetékek épületbe való bevezetéséről más megoldással kell gondoskodni.
b) Csatlakozás falitartóhoz, falihoroghoz

Az a) pontban leírt követelményeket értelemszerűen érvényesíteni kell.
c) Segédoszlop alkalmazása
· A szigetelt szabadvezetéket mechanikailag nem kell külön méretezni, ha a földfelszínre vetített hossz: 40 méternél nem nagyobb egy fázis 2x16 mm2 keresztmetszetű vezeték-, valamint 30 méternél nem nagyobb háromfázis 4x16 mm2 vezeték esetén.

· Amennyiben az MSZ 447:2018-ben előírt út feletti távolságok nem tarthatók, vagy a csatlakozóvezeték hossza három fázis esetén 30 m-t illetve egy fázis esetén a 40 m-t meghaladja, akkor a vezetéket segédoszlop (pótoszlop) közbeiktatásával kell létesíteni. A segédoszlopok száma legfeljebb 3 db lehet, a csatlakozóvezetékről leágazást készíteni nem szabad.
· A segédoszlopok több csatlakozó azonos nyomvonalú vezetése esetén felhasználhatók – a tulajdonos, illetve az üzemeltető hozzájárulásával – több párhuzamosan vezetett csatlakozóvezeték tartására, a mechanikai terhelhetőségük figyelembe vételével.
· A segédoszlopok távolsága 40 m-nél nagyobb nem lehet. A segédoszlop a csatlakozóvezetékhez hasonlóan az elosztói engedélyes tulajdonát képezi. A csatlakozóvezeték épületen vagy segédoszlopon történő felfüggesztési pontját úgy kell megválasztani, hogy a földtől mért legkisebb magassága ne legyen kevesebb, mint az MSZ 447:2018-ban a terület jellege szerint előírt távolság.

· A segédoszlopos csatlakozás megvalósítása során, csak az elosztói engedélyesnél rendszeresített – rendszerengedéllyel rendelkező – anyagokat eszközöket lehet használni.
· A közcélú hálózat meghosszabbítása segédoszloppal nem lehetséges.
3.4.1.8 Korrózió elleni védelem

A tetőtartó csövet és szerelvényeit, valamint a falihorgot tartós – élettartamra szóló – korrózió elleni védelemmel kell ellátni. Ez elsősorban tűzihorganyzással, vagy a szükséges szerelvények anyagukban korrózióálló kivitelével valósítandó meg. Egyebekben a tetőtartó, falitartó, falihorog a szabványnak megfelelő kivitelű legyen (az MSZ 447:2018 3.2.9. pontja illetve a szabvány M3 melléklete szerint).

3.4.1.9 Szigetelt csatlakozóvezetékek megengedett hossza

A csatlakozóvezeték keresztmetszetének megválasztása során mindig ügyelni kell arra, hogy egy (pl. egy névleges áramerősség érték-lépcsőnek megfelelő) felhasználói igény-növekedés miatt a csatlakozóvezeték cseréje ne váljon szükségessé. Ezt főként akkor szükséges figyelembe venni, amikor a csatlakozóvezetéken és a fővezetéken fellépő feszültségesés már közel van a megengedett értékhez. Határesetekben a nagyobb keresztmetszetet szükséges kiválasztani.
	A csatlakozóvezeték keresztmetszete
	A szigetelt szabadvezeték kivitelű csatlakozóvezeték (2 illetve 4 vezetőér) 1% feszültségesés mellett megengedhető teljes vezetékhossza
(a tizedes érték elhagyásával lefelé kerekítve)
(nyomvonalhossz+leszálló szakasz hossza+bekötésekhez szükséges hossz)

	
	egyfázisú csatlakozás
1 x 32 A
	háromfázisú csatlakozás
3 x 32 A szimmetrikus igény

	16 mm2
	20 méter
	40 méter
(30m felett csak segédoszloppal)

	25 mm2

(preferált)
	30 méter
	63 méter
(30m felett csak segédoszloppal)


3.4.1.10 A csatlakozóvezeték és a fővezetékek melegedésre történő méretezése
A következő táblázatban a csatlakozóvezetékek és a méretlen fővezetéki vezetékanyagok MSZ HD 60364-5-52:2011 szabvány alapján megengedhető tartós terhelőáramainak értéke látható.
	A szigetelt szabadvezeték kivitelű csatlakozóvezeték és védőcsőben elhelyezett méretlen fővezetékek megengedett tartós terhelőáramai

	A vezető kereszt-metszete

[mm2]
	Legnagyobb megengedett tartós terhelőáram [A]
L1, L2, L3, N csőbe húzott vezetékek esetén, 
ha a vezeték szigetelésének anyaga

	
	térhálós polietilén (THPE)
	poli-vinil-klorid (PVC)

	
	alumínium vezető
	rézvezető
	alumínium vezető
	rézvezető

	10
	44
	54
	32
	42

	16
	58
	73
	43
	56

	25
	76
	95
	57
	73

	35
	94
	117
	70
	89

	50
	113
	141
	84
	108

	70
	142
	179
	107
	136

	95
	171
	216
	129
	164

	120
	197
	249
	149
	188

	150
	226
	285
	170
	216

	185
	256
	324
	194
	245

	240
	300
	380
	227
	286


Megjegyzés: 

A THPE szigetelésű vezeték üzemi hőmérséklete 90 ºC, a PVC szigetelésű vezetékeké pedig 70 ºC! A táblázatban foglalt tartós áramerősség-értékek esetén a vezetők elérik üzemi véghőmérsékletüket.

	PVC szigetelésű, földkábeles csatlakozó vezeték és kábelszerű méretlen fővezeték megengedett tartós terhelőáramai

	Vezetőér keresztmetszet

[mm2]
	Legnagyobb megengedett tartós terhelőáram 
talajban és hőszigetelt falban

[A]

	
	alumínium vezető
	rézvezető

	10
	40
	52

	16
	52
	67

	25
	66
	86

	35
	80
	103

	50
	94
	122

	70
	117
	151

	95
	138
	179

	120
	157
	203

	150
	178
	230

	185
	200
	258

	240
	230
	297


Megjegyzések:

a) A betervezhető, későbbi bővítéseket a kiválasztandó keresztmetszeteknél figyelembe kell venni.

b) Különös figyelmet kell fordítani a hőszigetelő vakolatokba, vagy épület hőszigetelés alá helyezett fővezetékek esetére, mert ott a vezetékek hőleadása erősen akadályozott lehet!

c) A vezetékek melegedésre történő méretezésének részletes szempontjai az MSZ HD 60364-5-52:2011 szabványban találhatók.
A szigetelt szabadvezetékkel történő csatlakozások kialakításának módjait, a 8-21. számú mellékletek tartalmazzák.
3.4.2 Csatlakozás földkábellel
Közcélú szabadvezeték hálózat esetén, földkábeles csatlakozás létesítésére az alábbi esetekben indokolt:

a) Amikor a felhasználó kéri;

b) Amikor nem biztosítható, a szigetelt szabadvezetékes csatlakozóvezeték előírt föld feletti magassága.
c) Négy felhasználási helynél több felhasználási helyet ellátó csatlakozás esetében (pl. lakás és közösségi együttesen);

d)  Amikor az igényelt teljesítmény kielégíthetősége – a keresztmetszet miatt – csak földkábellel lehetséges.

e) Amikor a jogszabály, vagy hatóság előírja.
A földkábellel történő csatlakozás módjait, a 22-29. számú mellékletek tartalmazzák.

3.4.2.1 Kialakítandó mérőhelyek száma
Földkábeles csatlakozás esetén, amennyiben a kialakítandó mérőhelyek száma meghaladja a négyet (pl.: 4 lakás + közösségi mérés), akkor a csoportos mérőhely kialakításáról készített tervet, a területileg illetékes üzemmel előzetesen egyeztetni szükséges. – Lásd a  3.4.1.fapontban a „Csatlakozási, mérőhelyi dokumentáció/terv, egyeztetése” cím alatt megfogalmazott követelményeket.
3.4.2.2 Csatlakozó kábel legkisebb keresztmetszete
A csatlakozó kábel legkisebb keresztmetszete – figyelembe véve a terhelési viszonyokat is – 4x25mm2 alumínium lehet. 
3.4.2.3 Csatlakozó kábel csatlakoztatása oszlopon
Ha egy időben, egy hálózati oszlopról indítandó több csatlakozókábel igénye merül fel, vagy a létesítendő csatlakozókábel leágazó oszlopán már van meglévő, közvetlenül a hálózatról leágazó csatlakozókábel, akkor az oszlopra egy új csatlakozó elosztó berendezést kell elhelyezni. A csatlakozó elosztó berendezés kivitele szerint lehet földre telepített, kezelőmagasságban oszlopra szerelt, vagy az árterekben használatos földről kezelőrúddal működtethető szakaszoló kapcsoló biztosító berendezés. Az új kábelt a szekrényben lévő biztosítéksor elmenő kapcsairól kell leágaztatni. A meglévő kábelt át kell forgatni az újonnan létesített szekrény másik biztosítéksorára. A csatlakozó elosztó berendezést egy a meglévő, és a létesítendő csatlakozók várható összes terheléséhez, illetve a hálózati vezeték keresztmetszetéhez illesztett és méretezett, de legalább:

-
oszlopra szerelt csatlakozó elosztó esetén: 
NFA2X 4x50 mm2 FEK,

-
földre telepített csatlakozó elosztó esetén:
NAYY-J 4X95SM mm2 FEK

típusú vezetékkel kell megvalósítani. Az elvágott és átforgatott csatlakozó vagy csatlakozók hálózat oldali szakaszait le kell kötni a hálózatról és el kell bontani. Az „ikresítés” nem preferált, ezért egy oszlopra szerelt csatlakozó elosztó berendezésből maximum kettő darab csatlakozó indítható. Három vagy több csatlakozó igény esetén, vagy ott ahol kettő vagy több meglévő csatlakozókábel indul az oszlopról, elsősorban az oszlop közelében villamos kiviteli terv alapján elhelyezett, földre telepített elosztószekrény létesítése szükséges. Ahol a terepviszonyok, tereptárgyak, közművek, vagy a közlekedés miatt ez nem lehetséges, ott egy második, az oszlop ellenkező oldalán elhelyezett csatlakozóelosztó berendezés felszerelésével kell megoldani a kialakítást.

a) A csatlakozó elosztó berendezések (szakaszszekrény vagy földre telepített szekrény) létesítésének esetei a következők: 

· oszlop-csatlakozó elosztó berendezés

2db új, csatlakozókábel esetén

1db új, és 1db meglévő csatlakozókábel esetén

· földre telepített-csatlakozó elosztó berendezés

1db új, és 2db vagy több meglévő csatlakozókábel esetén

2db új, és 1db vagy több meglévő csatlakozókábel esetén

3db vagy több (max. 8db) új csatlakozókábel esetén

· 2db oszlop-csatlakozó elosztó berendezés

(amennyiben a hálózat nyomvonala alatt a földre telepített nem megoldható)

1db új, és 2db vagy több meglévő csatlakozókábel esetén

2db új, és 1db vagy több meglévő csatlakozókábel esetén

3db vagy több (max. 8db) új csatlakozókábel esetén
b) Földkábellel történő csatlakozásról kiviteli tervet kell készíteni, amelyhez – a tervezés során – létesítési engedély beszerzése szükséges.

c) A csatlakozókábel létesítését az elosztói engedélyes, vagy az általa megbízott vállalkozó végzi. Az elkészült földkábel csatlakozás az elosztói engedélyes tulajdonát képezi, a közcélú hálózat része.

d) Amennyiben a csatlakozási pont a telekhatáron van kialakítva, akkor a csatlakozási pontból induló méretlen fővezetéket, illetve a telekhatáron elhelyezett fogyasztásmérő esetében a fogyasztásmérőtől induló mért fővezetéket a felhasználó létesíti és üzemelteti.

e) A kábel oszlopra felvezetett szabad végét kültéri végelzáróval kell szerelni. A végelzáró és a kötési pont közötti kábelerekre UV álló zsugorcsöveket kell felhelyezni (zsugorítani).
A szabadvezetékhez, illetve a biztosító szekrénybe való kábelcsatlakoztatást csak a hálózati engedélyes által erre megbízott és meghatalmazott szerelő végezhet.

A kábeles csatlakozót a szabadvezeték oszlopára felvinni (rögzíteni) csak az MSZ 1585:2016 szabványban lévő előírások betartása mellett lehet. Szigorúan be kell tartani a szabvány munkaalkalmasságra vonatkozó előírásait is.

Ezen belül a csatlakozó kábel szabadvezetéki oszlopra történő felvitelekor (rögzítésekor) figyelembe kell venni a szabványnak a szabadvezeték veszélyes közelségére vonatkozó előírásait. Ennek értelmében a veszélyes közelség:

· szigetelt szabadvezeték esetén: 0,3 m

· csupasz szabadvezeték esetén: 0,9 m.

A szabadvezeték veszélyes közelségén belül történő munkavégzés a szabvány szerint feszültség alatti munkavégzésnek minősül.

Az előzőekben említett távolságok figyelembevételével idegen
 vállalat a szabadvezeték tartószerkezetére (oszlopra) szerelt csatlakozó kábelének legfelső pontja nem lehet közelebb, mint 1m, mind a szigetelt, mind pedig a csupasz szabadvezeték hálózat legalsó áramvezetőjétől.

Ennek a távolságnak betartásával biztosítható, hogy idegen vállalat szakképesítéssel rendelkező munkavállalója a feszültség alatti munkavégzés hatáskörén kívül (veszélyes közelség) maradjon és az általa végzett munka feszültség közelében végzett munkának minősüljön.

3.4.2.4 Szabadvezetékről földkábel csatlakozás felhasználóoldali kialakítása

A földkábel csatlakozóvezetékeket 1 fázisú rendszerhasználói igény esetében is 3 fázisú kivitelben kell elkészíteni.
a) A csatlakozó földkábel legkisebb keresztmetszete 25 mm2 Al. 

b) A kábelvonal kiépítése során be kell tartani jelen utasítás elveit és az MSZ 13207:2000 szabvány előírásait, különös tekintettel a keresztezésekre és megközelítésekre.

c) Az oszlopra felvezető kábelt 2,5 m magasságig mechanikai védelem céljából védőcsőbe kell húzni úgy, hogy a védőcső a járda szintje alatt 0,5 m mélységben induljon.

d) A védőcső ultraibolya sugárzásnak ellenálló műanyag (pl. KPE) cső, belső átmérője a kábel külső átmérőjének kétszerese, de legalább Ø63 mm legyen.

e) Az oszlopon elhelyezett biztosítószekrénybe csatlakozó kábelt a szekrényhez tartozó védőcsőben kell felvezetni.

f) Rendezett terepen a kábelárokba fektetett kábelfektetési mélysége legalább 0,7 m legyen, rendezetlen terepen a fektetési mélység legalább 1 m. A kábelfektetés mélységét és egyéb műszaki feltételeit (homokágy, jelzőszalag) a kiviteli tervet készítő tervezőnek kell meghatározni.

g) Az új csatlakozó földkábelt toldás nélkül kell létesíteni.

h) A csatlakozókábelnek a csatlakozó főelosztóban lévő sorkapocshoz, gyűjtősínhez vagy az első túláramvédelmi készülékhez kell csatlakoznia.

i) A készülékek kapcsaihoz (fogyasztásmérő, kismegszakító, biztosító aljzat, stb.) a sorkapocsról, gyűjtősínről indított hajlékony (MKH) érvéghüvelyezett – saruzott vezetéket kell alkalmazni.

j) A kábelvezetéket az MSZ 447:2018 2.2.3 pontja szerint méretezni kell.

k) A csatlakozó kábel közcélú hálózatracsatlakoztatása, kizárólag rendszerengedélyes kötőelemekkel történhet.
3.5 Ideiglenes csatlakozás
Az előre meghatározott időtartamra vonatkozó felhasználói igények esetén, ugyanazokat a műszaki biztonsági követelményeket kell irányadónak tekinteni, mint amelyek a végleges – előre nem meghatározott időtartamú szerződéssel kötött – igények kielégítésére vonatkoznak.
Ideiglenes berendezést biztonsági szempontból a végleges berendezésekre előírt szabályoknak megfelelően kell létesíteni, megengedhető azonban a berendezés üzemidejének megfelelően csökkentett élettartamú készülékek, gépek és feliratok alkalmazása, továbbá a kezelési kényelem és tetszetős megjelenés szempontjaitól eltérő kivitel.
3.6 Regisztrált szerelői felmérés és dokumentálás

Meg kell állapítani (fel kell mérni) és az elosztói engedélyes felé dokumentálni kell
 a következőket:

3.6.1 Közcélú, kisfeszültségű szabadvezetékes hálózat felmérése
A rendelkezésre álló, közcélú, kisfeszültségű szabadvezetékes hálózat

a) típusát (szigeteletlen vagy szigetelt szabadvezeték, síktartós, P-tartós stb.),

b) tartószerkezetének (oszlopának) anyagát, típusát, magasságát,

c) fázisszámát (1 fázisú, 3 fázisú),

d) keresztmetszetét (25-35 mm2, 50 mm2, 95 mm2),

e) csatlakozásra kiválasztott oszlopának (hálózati leágazópont) azonosító számát, és/vagy helyének egyéb, egyértelmű azonosításra alkalmas jellemzőjét, 
f) - földkábeles csatlakozóvezeték esetén meg kell állapítani azt, hogy a csatlakozó földkábel közvetlenül a szabadvezetékre csatlakoztatható, vagy egynél több ugyanoda csatlakozó kábel miatt szekrény felszerelésére lesz szükség,

g) a tervezett hálózati leágazópont és a tetőtartó, vagy falihorog közötti csatlakozási nyomvonal hosszát, az épület csatlakozásának elérhetőségét (kosaras gépjármű kell/nem kell)

h) földkábeles csatlakozóvezeték esetén a tervezett hálózati leágazópont és a csatlakozószekrény közötti kábel nyomvonalhosszát,

i) a csatlakozóvezeték, kábel szükséges keresztmetszetét,
A csatlakozóvezeték, kábel tényleges anyagszükségletét, melynél figyelembe kell venni a tetőtartótól/falihorogtól a fogyasztásmérő helyig, vagy a méretlen fővezeték első megszakítási-, vagy elágazási pontjáig szükséges vezeték hosszát, illetve kábelnél az oszlopról le- és csatlakozó főelosztó szekrénybe felvezető hosszat is.

Az így megállapított hosszba bele kell számítani a csatlakozóvezeték mindkét végén szükséges többlet-hosszakat is (a mindkét oldali vízzsákokhoz, valamint a vezetékvégek bekötéséhez). A bekötési ráhagyás az oszlopnál a hálózati vezeték típusától függően 1,5-2 m (szigetelt szabadvezetéknél, térköztartós és P-tartós hálózatnál 1,0 m), a mérőhelynél pedig legalább 0,5 m.

3.6.2 Nem jogosult felmérni a regisztrált szerelő
Az alábbi esetekben a regisztrált szerelők nem jogosultak a csatlakozás feltételeit felmérni és arról nyilatkozatot tenni, mivel a felhasználási hely villamosenergia-ellátásának megvalósítása elosztói engedélyesi felülvizsgálatot, tervezést, és/vagy hálózatbővítést igényel:

a) Az ingatlan címének megfelelő utcán a csatlakozóvezeték fázisszámának megfelelő közcélú, kisfeszültségű szabadvezeték-hálózat (minimum 4x50mm2) nem áll rendelkezésre (pl. az utcán csak önálló közvilágítási hálózat van).

b) A csatlakozóvezeték nyomvonalhossza (a hálózati leágazópont oszlopának és a tetőtartó/falihorog távolságának hossza) meghaladja a 40 métert.

c) A csatlakozóvezeték nyomvonalába bármilyen okból segédoszlop elhelyezése szükséges, vagy az ellátandó ingatlan előtt, más felhasználási hely csatlakozása érdekében csatlakozó alátámasztási oszlop áll rendelkezésre.

Megjegyzés: Nem kizáró eset az oszlopra történő csatlakozás pl. zártkertben (ez az oszlop nem minősül segédoszlopnak).
d) A nyeles telken lévő felhasználási hely(ek) ellátásának esete.

e) A szolgalmi utakon vezetett csatlakozóvezetékkel ellátott felhasználási hely(ek) ellátása.

f) Az idegen ingatlan (telek) keresztezésével történő ellátás esete. (Abban az esetben, ha a szigetelt szabadvezetékes csatlakozó az idegen ingatlant keresztezi, akkor az idegen ingatlan tulajdonosi hozzájárulása (írásbeli) elegendő.)

g) Az igényelt csatlakozási áramerősség-érték (a fogyasztásmérő előtt felszerelendő kismegszakító névleges áramerősség értéke) bármely fázisban meghaladja a 32 A-t.

h) Közcélú kábelhálózat esetén, – amikor a regisztrált szerelő számára nem tudható biztosan, hogy hol lesz hálózati leágazó pont.
i) A csatlakozóvezeték létesítése során valamely szabványelőírás, vagy egyéb, elosztói engedélyes által kötelezően betartandónak közölt műszaki előírás maradéktalanul nem teljesíthető.

Ilyen esetek lehetnek a következők:

· a tetőtartó, falihorog, a méretlen fővezetéki szakasz(ok), a csatlakozó főelosztó, vagy a fogyasztásmérő hely szabadvezetékes csatlakozással szabványosan nem alakítható ki, illetve a kialakításhoz elosztói engedélyesi hozzájárulása is szükséges,

· az idegen nyomvonalas létesítmény keresztezése előírt módon nem valósítható meg, például a telefon csatlakozás felülről történő keresztezése valamely okból nem lehetséges,

· idegen tárgy megközelítésénél a legkedvezőtlenebb esetre vonatkozóan az előírt 0,1 m távolság nem tartható be,

· erkély, ablak megközelítése során a csatlakozóvezeték közelebb kerülne, mint a kézzel elérhető tartomány és még további 0,5 m,

· közös nyomvonalon haladó információátviteli vezeték megközelítése során az előírt legalább 0,3 m távolság nem tartható be,

· a csatlakozóvezeték előírt föld feletti magassága nem tartható be,

· a csatlakozóvezetékben fellépő húzófeszültség érték meghaladná a 30 N/mm2 értéket.

· az elosztói engedélyesnél rendszeresített csatlakozóvezetéki anyagokkal a csatlakozás villamos méretezés alapján szabványosan nem lenne kialakítható.

j) A csatlakozóvezeték hálózati leágazóponttól történő indításához a kisfeszültségű hálózaton bővítésnek, vagy átalakításnak minősülő műszaki megoldás szükséges (pl. csatlakozóvezeték indító, magasító vasszerkezet, vagy magasabb oszloptípusra történő csere, illetve ennek igénye).

3.7 Csatlakozó főelosztó 
3.7.1 A csatlakozó főelosztó elhelyezése
3.7.1.1 Egy felhasználási hely esetén
A csatlakozó főelosztó elhelyezésének és kialakításának szempontjai:
a) A csatlakozási pontot, a csatlakozóvezeték / csatlakozókábel felhasználó felőli végpontja.
b) Amennyiben a csatlakozás, a 3.3.2 pontban említett „T” leágazással kerül kialakításra, akkor a csatlakozó főelosztót az ingatlan közterületi telekhatárában, a közterületről akadálytalanul megközelíthető és kezelhető kivitelben kell kialakítani.
Az ilyen módon elhelyezett csatlakozó főelosztók zárhatóságát lakatolhatósággal kell megvalósítani. A lakatolhatóság megfelelően erős, korrózióálló fém szerelvények által legyen biztosítva. A lakatolhatóság kialakítása esztétikus legyen és az a csatlakozó főelosztó IP védettségét, korrózió elleni védelmét ne rontsa. A csatlakozó főelosztó (szekrényének) saját zárszerkezete csak a lakatolás nyitását követően legyen hozzáférhető és nyitható (a lakatpánt takarja le a zárat).
A csatlakozó főelosztó és a fogyasztásmérőszekrény előtt, a biztonságos kezelés érdekében legalább 1 m mélységű teret kell biztosítani.

c) 
Amennyiben csatlakozókábel nem a 3.3.2 pontban említett „T” leágazással kerül kialakításra, akkor a csatlakozó főelosztót az ingatlan telekhatától max. 2 m távolságban kell elhelyezni.

Ebben az esetben, a csatlakozó főelosztót a kialakítandó fogyasztásmérő szekrénynél, azzal összeépítve, a kizárólagos őrizet követelményeit is teljesítve kell kialakítani, vagy olyan rendszerengedélyes fogyasztásmérő szekrényt kell alkalmazni, amelyik magába foglalja a csatlakozó főelosztó funkciót is. 
Amennyiben a csatlakozó főelosztó és a rendszerengedélyes fogyasztásmérő szekrény, egy egységként összeszerelve kerül kialakításra, akkor a kiválasztott villamos szerkezetek gyártmányazonosak legyenek és az összeszerelésük, egymáshoz illesztésük során, maradéktalanul be kell tartani a gyártói útmutatóban meghatározottakat.
A csatlakozó főelosztó és a fogyasztásmérőszekrény előtt, a biztonságos kezelés érdekében legalább 1 m mélységű teret kell biztosítani.
d) Csatlakozó főelosztó céljára elsősorban gyártmányként forgalmazott és a célra megfelelően kiválasztott szekrény, tokozatot alkalmazását kell előnyben részesíteni.

e) A csatlakozó főelosztó szerelést, kezelést igénylő belső részeinek talajszinttől mért magassága 0,6 m-nél nem lehet kisebb (ilyenek pl. a legalsó villamos bekötési pontok, amire vonatkozóan elfogadható a 0,6…1,5 m közötti méret).

f) A csatlakozó főelosztó szerelése, fogyasztásmérőhellyel történő összeépítése csak villamos szerelvények alkalmazásával és az illetéktelen hozzáférés lehetőségét kizáró megoldásokkal történhet.

g) A csatlakozókábel védőcsöve a csatlakozó főelosztó regisztrált villanyszerelő által biztosítandó tartozéka. 25 mm² keresztmetszetű csatlakozókábel esetében minimálisan 50 mm belső átmérőjű, belül sima falú védőcső szükséges. Ennél nagyobb keresztmetszetű csatlakozókábelek alkalmazásának szükségessége esetén mérvadó, hogy a cső belső átmérője a kábel külső átmérőjénél legalább 15 mm-rel legyen nagyobb.

h) A védőcsőnek a csatlakozó főelosztó alatt, talajszintig függőlegesen és egyenes vonalban kell haladnia, a talajszint alatt pedig olyan ívben kell folytatódnia, hogy a cső vége 0,7…0,8 m mélységben, legalább 0,2 m hosszban nyúljon ki az ingatlanhatár közterületi oldalára, a közterületi terepszint síkja alá. A közterületen e munka miatt nyitott árok, gödör, vagy egyéb közlekedési akadály nem maradhat. A csatlakozókábel védőcsövének közterületi végét talajjal történő betömődés ellen egyszerűen eltávolítható átmeneti megoldással védeni kell. A védőcső kiválasztása során a korrózióállóság, a napsütés- és hidegállóság, a törhetetlenség és a megfelelő szilárdság követelményeit teljesíteni kell (PVC cső nem megfelelő, KPE cső ajánlott). A védőcsövet a csatlakozó főelosztó alatt, annak tartószerkezetéhez önállóan rögzíteni kell.

i) A csatlakozóvezetéknek – akár kábel, akár szigetelt szabadvezeték – alsó irányból kell csatlakoznia. Az első túláramvédelmi készülékre is alulról, a villamos csatlakozásnak megfelelő egyenes irányból kell csatlakozni. A készülék alatt a kábelvégelzáró szereléséhez és a kábel erek készülékbe kötéséhez szükséges térnek rendelkezésre kell állnia (ez kábelkeresztmetszethez paraméterezhető).

3.7.1.2 Több felhasználási hely esetén
Amennyiben a csatlakozó főelosztó egynél több felhasználási helyet lát el, akkor a 3.7.1.1 pontban foglaltakon kívül, a következőket is figyelembe kell venni.
a) A csatlakozó főelosztó magánterületen történő elhelyezése csak az elosztói engedélyessel történő dokumentált egyeztetés és hozzájárulás alapján lehetséges.
b) 
Épületen belüli elhelyezés esetén a bejárat közelében jól látható módon, tartós felirattal fel kell tüntetni a csatlakozó főelosztó helyét.
3.7.2 A csatlakozó főelosztó kiválasztása, kialakítása
3.7.2.1 Környezeti hatások elleni védelem
A csatlakozó főelosztó szekrénye (doboza, tokozata) szabadtéri elhelyezésben csak teljes élettartamra korrózióálló kivitelben fogadható el.

E szempontból megfelelő megoldások a következők:
a) műanyag;
b) tulajdonságok és kivitel: hidegálló, napsütésálló, „vandálbiztos” szilárdság az ajtóra is; 

c) korrózióálló acél vagy alumínium;
d) alumínium öntvény;
e) tokozat nyitható ajtóval, vagy fedéllel, lakatolható kivitelben;

f) szilárdság szempontjából maradéktalanul megfelelő anyagvastagsággal, (legalább) 600 g/m2 fajlagos horganymennyiségű matt (maratott, vagy homokszórt) szürke tűzihorganyzással, (fényes felületű nem lehet), ami szükség szerint korrózió elleni védelmet kialakító festéssel is ellátható;
g) vékonyan tűzihorganyzott, vagy galvánhorganyzott szénacél lemez;
A szénacél lemezből készült, horganyzás nélküli, egyszeres festésű (pl. porszórt, beégetett műanyag festéssel ellátott) acéllemez szekrények a szabadtéri környezeti igénybevételeknek tartósan nem felelnek meg. Ilyen szekrények emiatt csak olyan helyen fogadhatók el, ahol közvetlen csapadék behatás nincs, vagy a várható behatások ellen fedéssel, burkolással megfelelő járulékos védelem áll rendelkezésre. E szekrényeket épület külső falába, lábazatába, illetve kerítésbe építve ajtó/fedélperemig süllyesztve és az ajtó, fedél környezeti hatások elleni másodlagos védelme mellett lehet feltételesen elfogadni, ahol a kondenzációs páralecsapódás veszélye nem áll fenn. A csatlakozó főelosztó helyén a várható igénybevételeket, behatásokat (így a szennyezettséget, mechanikai hatásokat, páraterhelést stb.) előzetesen fel kell mérni és a védettséget ennek megfelelően kell kialakítani.
A szükséges IP védettség minimum IP44. Nagyobb védettség csak tervezett módon megvalósított átszellőzéssel ad megfelelő megoldást, egyébként számottevő kondenzációs problémákkal kell szembesülni.
3.7.2.2 Csatlakozó főelosztó, egyéb műszaki szempontok

A csatlakozó főelosztó kialakítása során is kiemelt figyelmet kell fordítani a villamos szerkezetek kiválasztására és szerelésére, különös tekintettel a következőkre:

a) A csatlakozó főelosztó méretét, a beépítendő készülékek és az oda bekötendő vezetékek paramétereinek figyelembe vételével kell meghatározni. Legkisebb mérte, legalább 300x300 mm legyen.
b) Az első túláramvédelmi készülék szakaszolókapcsoló-biztosító legyen. A PEN kapocsnak/sínnek egyszerűen bonthatónak és maradéktalanul helyreállítható megoldásúnak kell lennie. 100 A áramértékű késes olvadóbiztosító betét értékig 00 méret megfelelő. Az első túláramvédelmi készülék elmenő kapcsain csak akkor elfogadott – fázisonként legfeljebb kettő – leágazó fővezeték elágaztatása, ha ez ugyanannak a felhasználónak különböző árszabású fogyasztásmérői előtt szükséges. Ezen túlmenően minden innen induló méretlen fővezeték vezetőit önálló kapocsból, illetve önállóan kezelhető villamos bekötési pontról kell indítani. A méretlen fővezetékek elágaztatására arra alkalmas teret és műszaki megoldást kell biztosítani (pl. tokozat, sínszekrény, stb.).
c) A krimpelhető szemes kábelsaruk méretlen fővezetéki környezetekben villamos kötő-csatlakozó elemként nem elfogadott megoldások.

d) Amennyiben a csatlakozó főelosztó az felhasználási hely épületének falán van, a csatlakozási pont PEN-sínje alkalmas a TN-rendszerben a PE-N szétválasztás megvalósítására, illetve szükség szerint fő földelősínként is kijelölhető. Célszerű, illetve szükség esetén előírható, hogy a csatlakozó főelosztó PEN-sínjének csatlakozó főelosztón kívüli (egy másik, célszerűen műanyag dobozba kinyúló) szakasza legyen a fő földelősín.

e) Amennyiben a csatlakozó főelosztó PEN-sínje nem a kijelölt fő földelősín, úgy a csatlakozó főelosztót és a fő földelősínt az alkalmazott keresztmetszetek figyelembe vételével meghatározott, de legalább 16 mm² keresztmetszetű rézvezetővel kell összekötni.

f) Az ingatlanhatáron létesülő csatlakozó főelosztónál/fogyasztásmérőhelynél telepített védelmi célú földelő csak addig megfelelő, míg az épülethez rendelendő földelőberendezés el nem készül. Ennek elkészültével a mért fővezetékek PE vezetőit az építmény földelőrendszeréhez is hozzá kell csatlakoztatni.

3.7.3 Csatlakozó főelosztó beépítésének szükségessége
Csatlakozó főelosztót kell beépíteni az alábbi esetekben:

a) Egynél több felhasználási hely táplálása esetén mindig a csatlakozó 
vezeték/kábel fogadására, valamint az első túláramvédelmi készülék elhelyezésére. Ilyen estben a csoportos mérőhely kialakításának szempontjait kell irányadónak tekinteni.

b) Egy felhasználási hely táplálása esetén, amikor

· a méretlen betáplálásba kerül beépítésre a T1, vagy T2. típusú SPD;
· a rendszerengedélyes fogyasztásmérő hely nem alkalmas a felszerelendő darabszámú fogyasztásmérők elhelyezésére és ezért egynél több fogyasztásmérő szekrényt kell alkalmazni.
· Egyéb speciális esetekben.

Néhány esetet kivételével, gyakorlatilag mindig szükséges a csatlakozó főelosztó beépítése.
Megjegyzés: Nem szükséges a csatlakozó főelosztó elhelyezése például, oszlopon elhelyezett ideiglenes fogyasztásmérés esetén.

3.8 Földelő 
TN-rendszer esetén, törekedni kell arra, hogy minél kisebb legyen a PEN vezető elszakadásának kockázata. Ennek érdekében, minden épület becsatlakozási pontjánál, a PEN vezetőt földelni kell, – különös tekintettel az alábbiakra:
a) Földelés céljára elsősorban természetes, vagy mesterséges betonalap földelő, földelőháló, vagy az épületet körbe vevő keretföldelő alkalmazását kell előnyben részesíteni. – Az ilyen földelők földelési ellenállása gyakorlatilag minden esetben 10 Ohm alatti értékre adódik.

b) Amennyiben villámvédelem, túlfeszültségvédelem létesítése is szükséges, akkor az egymáshoz 20 m-nél közelebbi földelőket, egymással – földelővezetők felhasználásával – össze kell kötni és azokat földelővezetőn át, a fő földelősínre kell csatlakoztatni.
3.8.1 Egyszerűbb épületcsatlakozások, kisebb épületek
Egyszerűbb épületcsatlakozások esetében, ahol a fent említett földelők létesítése műszaki és gazdasági szempontokat mérlegelve nem célszerű, ott az épület becsatlakozási pontjánál létesíteni kell egy önállóan is számottevő földelőt, amelyet az épületbe csatlakozó PEN vezetőhöz kell csatlakoztatni.

3.8.2 Önállóan is számottevő földelő 
A földelő akkor tekinthető önállóan is számottevőnek, ha annak földelési ellenállása, méréssel igazoltan legfeljebb 10 Ω.
3.8.2.1 Földelő létesítése telekhatáron
Amennyiben a fogyasztásmérés nem az épületnél, hanem – más, az elosztói engedélyessel egyeztetett és általa is elfogadott helyen – célszerűen az ingatlan telekhatáránál kerül kialakításra, akkor a telekhatárban kialakítandó fogyasztásmérőhelynél is létesíteni kell egy önállóan is számottevő földelést, amelyet a csatlakozóvezeték \ csatlakozókábel PEN vezetőjével össze kell kötni. 

3.8.2.2 Földelő elhagyása telekhatáron
A 3.8.2.1 pontban meghatározott földelő létesítésétől eltekinteni csak akkor lehet, ha az alábbi feltételek mindegyike teljesül:

a) A csatlakozó főelosztó, fogyasztásmérő hely, fogyasztói főelosztó II. ÉV osztályú villamosipari termékek felhasználásával került kialakításra és így, I. ÉV osztályú megérinthető fémrészt nem tartalmaz.

b) A fogyasztásmérő hely közvetlen közelében nincs csatlakozóaljzat.

c) Túlfeszültség védelmi készülék (SPD) beépítése, a telekhatárban elhelyezett csatlakozó főelosztónál, mérőhelynél, a vonatkozó követelmények szerint nem szükséges és annak szükségessége, a jövőben sem valószínű.
d) A mért felhasználói hálózatról táplált épület és az említett – célszerűen a telekhatárban elhelyezett – mérőhely közötti távolság, 20 m-nél nem nagyobb.

3.8.3 A földelő ÁVK alkalmazása esetén sem hagyható el
A PEN / PE vezető potenciálját rögzítő földelések abban az esetben sem hagyhatók el, ha a teljes mért felhasználói vezetékhálózatot áramvédőkapcsoló védi. 

3.8.4 TN-S rendszerű épületcsatlakozás
Amennyiben az épületet csatlakozása TN-S rendszerű, akkor az épület becsatlakozási pontjánál a PE vezetőt kell földelni. Ilyen helyzet áll elő például akkor, amikor a fogyasztásmérés a telekhatárban van és a betápláló mért fővezeték TN-S rendszerként kerül kialakításra.
3.9 Túlfeszültség-védelem 
3.9.1 Túlfeszültség-védelem szabályozás
(MSZ HD 60364-4-443:2016)

Tranziens túlfeszültség elleni védelmet kell alkalmazni, ahol a túlfeszültségek által okozott következmények hatással vannak:

a) az emberi életre, pl. biztonsági berendezések, orvosi készülékek;

b) közszolgáltatásokra és kulturális örökségre, pl. a közszolgáltatások kimaradása, informatikai központok,

c) múzeumok;

d) kereskedelmi vagy ipari tevékenységekre, pl. szállodák, bankok, ipari létesítmények, piacok, farmok, nagy számú embercsoport esetén (pl. nagy lakóépületek, templomok, hivatalok, iskolák).

Minden más esetben el kell végezni a hivatkozott szabvány 443.5. szakasza szerinti kockázatelemzést, annak meghatározása céljából, hogy szükséges-e a tranziens túlfeszültség elleni védelem.

A kockázatelemzés elvégzésének hiánya esetén a villamos berendezést el kell látni tranziens túlfeszültség elleni védelemmel.

Azonban egyedi lakóegységek esetében nincs szükség tranziens túlfeszültség elleni védelemre ott, ahol a védendő villamos berendezés teljes gazdasági értéke kisebb, mint a berendezés táppontján elhelyezett SPD gazdasági értékének ötszöröse. Ugyanakkor az ilyen esetekben is gondoskodni kell arról, hogy a beépítésre kerülő csatlakozó főelosztóban, vagy külön e célra beépített szekrényben, a túlfeszültség-védelmi eszköz elhelyezése – egyszerű beavatkozással – a későbbiek során biztosított legyen.
3.9.2 Az SPD méretlen hálózatba történő beépítésének feltételei

Amennyiben az épületben túlfeszültség-védelem kialakítása szükséges, akkor a megfelelő, 1. vagy 1+2. típusú túlfeszültség-védelmi eszközt, az épület villamos betáplálásának épületbe való belépési pontjánál a méretlen oldalon, a csatlakozó főelosztóban, méretlen főelosztóban, az ezekbe való becsatlakozás közvetlen közelében, a fővezeték és a fő földelő kapocs, vagy sín közé ajánlatos beépíteni.
A méretlen hálózatba való beépítés esetén azt az alábbiak szerint kell megvalósítani:
a) A méretlen felhasználói hálózatba beépített 1. típusú (T1) túlfeszültség-védelmi eszközt (10 (s/350 (s) az MSZ EN 62305-4 és MSZ HD 60364-5-534 szabványok követelményeinek megfelelően kell beépíteni. Az 1. típusú túlfeszültség-védelmi eszköz összekötéseinek rövidsége biztosíthatja csak azt, hogy az ezeken át folyó villámáram nem okoz a vezetékhálózat és a földelőkapcsába bekötött fémszerkezetek között megengedhetetlenül nagy feszültségesést.

b) A méretlen felhasználói hálózatba beépített 1. típusú túlfeszültség-védelmi eszköz (T1) bekötésére – a fővezeték és a fő földelősín között – alkalmazott rézvezető együttes hossza legfeljebb 1 m, keresztmetszete pedig legalább 16 mm2 legyen. Más anyagú vezető alkalmazása esetén, annak vezetőképessége az említett rézvezető vezetőképességével legalább azonos legyen.

c) A méretlen felhasználói hálózatra csatlakoztatott túlfeszültség-védelmi eszközt zárópecsételhető burkolatba, szekrénybe vagy dobozba kell beépíteni.

d) A méretlen vezetékhálózatba csak olyan túlfeszültség-védelmi eszköz építhető be, amelyhez az elosztóhálózati engedélyes hozzájárult. 

e) Magába a fogyasztásmérő szekrénybe túlfeszültség-védelmi eszközt nem szabad beépíteni. Kivételt képeznek azok a fogyasztásmérő szekrények, amelyek esetében a gyártó ennek megfelelően alakította ki a fogyasztásmérő szekrényt és a szekrény maga rendszerengedélyes. 

f) Az 1. vagy 1+2. típusú villámáram levezetőt nem minden esetben gazdaságos a méretlen hálózaton elhelyezni. Ilyen eset például az, amikor a mérés a telekhatáron van és az épületre villámvédelem kiépítése szükséges. Ebben az esetben az 1. vagy 1+2. típusú villámáram levezetőt az épületben, vagy annak külső falán elhelyezett mért főelosztóban célszerű elhelyezni. Ilyenkor gondoskodni kell arról, hogy a mért főelosztóhoz a lehető legrövidebb úton és megfelelő keresztmetszetű (FeZn 78 mm2) földelővezető csatlakozzon. Ebben az esetben a fő földelőkapocs is célszerűen a fogyasztói főelosztóban vagy az alatt helyezkedik el. Ez egyben a földelővezető csatlakozási pontja is.

3.9.3 Irányadónak tekinthetők a következők
A méretlen hálózatba beépítendő 1. vagy 1.+2. típusú túlfeszültség-védelmi eszközök kiválasztásánál és beépítésénél a fentieken túl az alábbiakat célszerű figyelembe venni.

1. vagy 1.+2. típusú villámáram levezető alkalmazására általában az alábbi két esetben lehet szükség:

a) az építménynek van villámvédelme, vagy 

b) a közcélú hálózat szabadvezetékkel létesült.

3.9.3.1 Az építménynek van villámvédelme
Az épület erősáramú becsatlakozásának közvetlen közelében – célszerűen a méretlen vezetékhálózaton – T1 vagy T1+T2 típusú villámáram levezető eszközt kell beépíteni. A T1 vagy T1+T2 típusú villámáram levezető elé beépítendő első túláramvédelmi készülék névleges áramára javasolt minél nagyobb névleges értéket alkalmazni, lehetőség szerint legyen legalább 125 A. Ez az eszköz lehet olvadóbiztosító, vagy megszakító.

Előfordulhat, hogy a csatlakozóvezeték/csatlakozókábel keresztmetszete, vagy a hurokimpedancia miatt, első túláramvédelmi eszköz céljára, az említettnél csak kisebb névleges áramerősségű biztosító építhető be. Az ilyen esetekben számolni kell arra, hogy a hálózat felől érkező villám-részáramok hatására az előtétbiztosító kiolvad, – ugyanakkor a villám-részáramok ez esetben is korlátozásra kerülnek. Ezekben az esetekben olyan csatlakozókábel/csatlakozóvezeték keresztmetszetet és villamos szerkezeteket javasolt választani, amelyek lehetővé teszik, hogy az első túláramvédelmi készülékként beépítendő késes olvadóbiztosító névleges árama legalább 63 A legyen.

3.9.3.2 Az építményen villámvédelem nem kerül alkalmazásra, a közcélú hálózat szabadvezetékkel létesült
Amennyiben az építményen villámvédelem nem kerül alkalmazásra, és a közcélú hálózat szabadvezetékkel létesült, akkor a következők szerint kell eljárni.

a) A csatlakozóvezeték/csatlakozókábel felhasználó felőli végénél, T1 vagy T1+T2 típusú túlfeszültség-védelmi eszközt javasolt elhelyezni.

b) Az első túláramvédelmi készülék, illetőleg az előtétbiztosító paramétereit, a villámvédelem alkalmazása esetén már említett követelmények szerint célszerű megválasztani. Meg kell azonban említeni, hogy az MSZ HD 60364-5-534:2016 szabvány alapján, ha az építményen nincs villámvédelem és a közcélú hálózat szabadvezetékkel létesült, akkor, elegendő lehet T2 típusú túlfeszültség-védelmi eszköz elhelyezése, célszerűen a mért főelosztóban.
3.9.3.3 Az építményen villámvédelem nem kerül alkalmazásra és a közcélú hálózat földkábellel létesült
Amennyiben az építményen villámvédelem nem kerül alkalmazásra és a közcélú hálózat földkábellel létesült a csatlakozó földkábel felhasználó felőli végénél, T2 típusú túlfeszültség-védelmi eszközt javasolt elhelyezni.
a) A T2 típusú túlfeszültség-védelmi eszközt azonban csak a mért hálózaton, célszerűen a mért főelosztóban kell elhelyezni. 

b) T2 típusú túlfeszültség-védelmi eszköz előtt elhelyezendő túláramvédelmi eszköz megszakító, vagy olvadó biztosító is lehet. A gyártói előírások alapján, bizonyos esetekben a túlfeszültség-védelmi készülékek előtt a, védőkészülék párhuzamos leágazásába építendő előtétbiztosító elhagyható. Ha az előtétbiztosítóra szükség van, névleges árama legalább 63 A, de a gyártói előírások figyelembe vételével akár nagyobb is lehet. 

c) Bizonyos esetekben, villám-részáramokra abban az esetben is lehet számolni, ha az építmény földkábeles közcélú hálózatra csatlakozik. Ezért földkábeles közcélú hálózat esetén vizsgálni szükséges az építmény tágabb környezetét is. Bizonyos körülmények fennállásakor indokolt lehet földkábeles közcélú hálózatra csatlakozás esetén is a T1 vagy T1+T2 típusú villámáram-levezetők alkalmazása az épület erősáramú becsatlakozásának közvetlen közelében.

3.9.3.4 A közcélú hálózat szabadvezetékkel létesült és az építményen villámvédelmet is létesítettek
Amennyiben a közcélú hálózat szabadvezetékkel létesült és az építményen villámvédelmet is létesítettek, akkor a fent említett esetekre vonatkozó feltételeket együttesen ill. a szigorúbb feltételt kell teljesíteni.

Ez arra az esetre is vonatkozik, ha a fogyasztásmérés például az ingatlan telekhatáránál kerül elhelyezésre.

a) Ilyen esetben a korábban leírtaknak megfelelően az T1 vagy T1+T2 villámáram-levezetőt a fogyasztói főelosztóba célszerű beépíteni.

b) Ez esetben a fogyasztói főelosztón kívül, a telekhatáron lévő fogyasztásmérő előtti csatlakozó főelosztóba is célszerű lehet beépíteni (nem tilos) a T1 vagy T1+T2 villámáram-levezetőt, ezzel megvédve a villamos installációt a szabadvezetékes közcélú hálózat felől érkező villám-részáramoktól. Ebben az esetben az épületet érő villámcsapás távoli földpotenciált kereső villámrészárama is megkerüli a fogyasztásmérőt és az ott elhelyezett áramkorlátozót.

c) Tehát a telekhatáron lévő T1 vagy T1+T2 villámáram-levezetőt meg kell ismételni a fogyasztói főelosztóban is.

d) Ha az épülettől távolabb – pl. a telekhatárban – elhelyezett fogyasztásmérés és a villámvédelemmel ellátott épület közötti távolság 20 m-nél nem nagyobb, akkor a fogyasztásmérő helynél létesített földelőt, az épület fölelő-rendszerével földelővezető felhasználásával össze kell kötni.

3.9.3.5 Kordinált túlfeszültségvédelem, további követelmények
A kordinált túlfeszültségvédelem megvalósításához további követelmények teljesítésére lehet szükség.
a) Lásd az 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet (OTSZ) előírásait, valamint az MSZ HD 60364-4-443:2016, MSZ HD60364-5-534:2016 szabványok és az MSZ EN 62305 szabványsorozat követelményeit.
b)  Amennyiben a tervező – a kockázatelemzés során – igazolja, hogy nincs szükség a fent említett villámáram levezetők / túlfeszültség-védelmi eszközök beépítésére, akkor a fent említettektől eltérő kialakítás is megvalósítható. 

3.9.3.6 A méretlen hálózaton beépített SPD típusa, beépítési módja
A méretlen vezetékhálózatba beépítendő SPD típusa és beépítési módja olyan lehet, amelyet a hálózati engedélyes is elfogadott.
a) Ennek a követelmények a rendszerengedéllyel rendelkező fogyasztásmérő szekrényekkel és SPD-vel, vagy egyedi engedélyezési eljárás keretében benyújtott tervek engedélyeztetésével lehet megfelelni.

b) A típusbevizsgált és rendszerengedéllyel rendelkező, készre szerelt túlfeszültség-védelmi egységeket tartalmazó fogyasztásmérő szerkényeket, a hálózati engedélyesek honlapjain lehet megtalálni.
c) Egy túlfeszültség-védelmi szekrény tipikus alkalmazási példáját mutatja be az 1. ábra, mely szerint a fogyasztásmérő szekrény az épület homlokzatán található és az épület földkábeles vagy szigetelt szabadvezetékes csatlakozással rendelkezik.
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1. ábra

Csatlakozó főelosztó, SPD, fő földelősín elvi elrendezési rajza.
MEGJEGZÉS: A készülékek méretétől és a helyi körülményektől függően, célszerű lehet az SPD-t külön tokozatban elhelyezni.
Több fogyasztásmérővel rendelkező felhasználási helyen elhelyezett T1, T2 típusú túlfeszültség-védelmi eszköz beépítésére mutat példát a 2. ábra. – Ezen beépítési elveket kell figyelembe venni, a több felhasználó mérésére kialakítandó csoportos mérőhelyek kialakításakor is.
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2. ábra

Több fogyasztásmérővel rendelkező egyetlen felhasználó, fogyasztásmérési helyén beépített T1, vagy T2 túlfeszültség-védelemi eszköz.
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3. ábra

Elvi kapcsolási rajz. – Amikor a fogyasztásmérő szekrény az épület homlokzatán van és a csatlakozó főelosztó közvetlenül a fogyasztásmérő szekrény alá kerül beépítésre.
A méretlen felhasználói tulajdonú hálózaton beépített túlfeszültség-védelmi eszköz a felhasználó felügyelete alatt üzemel. – Karbantartást nem igényel. A túlfeszültség-védelmi eszköz mindaddig üzemképes, amíg az előtte elhelyezett késes olvadóbiztosító betétek ki nem olvadtak, vagy amíg az eszköz maga meg nem hibásodik. Ez megfelelően kiválasztott túlfeszültség-védelmi eszköz esetén csak akkor fordulhat elő, ha a kisfeszültségű hálózatot, vagy a felhasználási helyet villámcsapás érte, vagy a keletkezett túlfeszültség miatt a túlfeszültség-védelmi eszköz legalább egyszer, vagy többször működött.

A felhasználó érdeke, hogy egy zivatar elvonulását követően (vagy időközönként) szemrevételezés útján ellenőrizze, hogy a beépített T1, vagy T2 típusú túlfeszültség-védelmi eszköz előtti előtét-biztosítók nem olvadtak-e ki, illetőleg azt, hogy az szemrevételezés alapján működőképes-e.
Az előtét-biztosítók bármelyikének kiolvadása esetén annak cseréjére csak az elosztói engedélyes jogosult, mivel ezek a késes biztosítóbetétek méretlen áramkörön üzemelnek. A felhasználói tulajdonú késes olvadóbiztosító betétek cseréjét (azok kiolvadása esetén) az elosztói engedélyes térítés ellenében, szolgáltatásként végzi el.
3.9.4 Mért felhasználói hálózaton elhelyezett SPD

Az alábbi esetekben, a mért oldalon javasolt elhelyezni a túlfeszültség-védelmi eszközt:

a) az építménytől távolabb – például a telekhatáron – kialakított fogyasztásmérési hely esetén;

b) a fogyasztásmérési hely az építményben, vagy az építmény külső falán van elhelyezve és a felhasználó egyetlen fogyasztásmérőn keresztül kap ellátást.

Az ilyen esetekben – egyéb műszaki szempontokat is figyelembe véve, ha célszerű – a felhasználói mért főelosztóban is el lehet helyezni a T1, T2 típusú SPD-t.
3.9.5 Háztartási méretű kiserőmű (HMKE) üzemeltetése esetén kialakítandó túlfeszültség-védelem

HMKE üzemeltetése esetén kötelező a kordinált túlfeszültségvédelem kialakítása.
a) Villámvédelem nélküli telepítési helyen; az inverter egyen- és váltakozóáramú oldalán, T2 típusú túlfeszültségvédelmi eszközt kell elhelyezni. DC oldali potenciálkiegyenlítés szükséges min. 6 mm2 Cu vezetékkel.

b) Villámvédelemmel rendelkező telepítési helyen a szabványnak megfelelő veszélyes megközelítés figyelembevételével kialakított rendszer esetén az inverter egyenáramú oldalán T2, váltakozóáramú oldalán T1 és T2, vagy kombinált T1+T2 típusú túlfeszültségvédelmi eszközt kell elhelyezni. DC oldali potenciálkiegyenlítés szükséges min. 6 mm2 Cu vezetékkel.

c) Villámvédelemmel rendelkező telepítési helyen de a szabvány által előírt veszélyes megközelítési távolság betartása nélkül kialakított rendszer esetén az inverter egyen- és váltakozóáramú oldalán T1 és T2, vagy kombinált T1+T2 típusú túlfeszültségvédelmi készüléket kell elhelyezni. DC oldali potenciálkiegyenlítés szükséges min. 16 mm2 Cu vezetékkel.

3.10 A fogyasztásmérő berendezés helyének kialakítása

3.10.1 A fogyasztásmérő berendezések helyének kiválasztása

a) Megközelíthetőség

A fogyasztásmérési helyet lehetőség szerint úgy kell megválasztani, hogy az ingatlan főbejárata közelébe, vagy telekhatárra, vagy a telekhatártól max. 2 m távolságra kerüljön és könnyen megközelíthető legyen.

b) Kezelhetőség, hozzáférhetőség

A fogyasztásmérési hely hozzáférhetőségének szempontjainál, figyelembe kell venni a hálózati engedélyes és a felhasználó jogos érdekeit, valamint teljesíteni kell a kizárólagos őrizet követelményeit.
c) A hely kiválasztásának szempontjai

· Tetőtartó, falitartó vagy falihorog esetén a fogyasztásmérési helyet az épület külső falsíkján, közterületről láthatóan kell kialakítani. A fogyasztásmérő hely alatt csatlakozó főelosztó elhelyezése szükséges. – Lásd a 3.7.1, valamint a 3.9.1 pontban meghatározottakat is.
· Egy felhasználási hely földkábeles csatlakozása esetén, a csatlakozó főelosztót a 3.3.2 pont szerinti esetben – „T” leágazás esetén – a telekhatáron, közterületről kezelhető elhelyezéssel kell kialakítani.

A fogyasztásmérési helyet a felhasználó jogos érdekeit is figyelembe véve, csatlakozó főelosztóval egybeépítve, lehetőleg a telekhatáron kell elhelyezni. Amennyiben a fogyasztásmérési hely nem a telekhatáron elhelyezett csatlakozó főelosztóval egy helyen kerül elhelyezésre, akkor azt, a telekhatárban elhelyezett csatlakozó főelosztótól – a felhasználó jogos érdekeinek figyelembe vételével – maximum 2 m távolságban kell elhelyezni.
Az egy felhasználási helyhez tartozó fogyasztásmérő berendezéseket, egy fogyasztásmérő szekrényen belül, vagy több szekrényelem alkalmazása esetén, azok egy-egy határoló felülete mentén történő közvetlen össze-illesztésével kialakított szekrényelrendezésben kell kialakítani, hogy azok a felhasználási helyre vonatkozóan egy egységet képezzenek. E szabály a csoportos fogyasztásmérőhely kialakítás, utólagos bővítése esetén is irányadó.
· Több felhasználási hely földkábeles csatlakozása esetén a csoportos fogyasztásmérési hely az épület főbejárata közelében erre a célra kialakított helyiségben, vagy a lépcsőházban, vagy az épület külső falsíkján is elhelyezhető.
· Több felhasználási helyet tartalmazó épület (épületszekció) esetén, vagy épületenként (épületszekción-ként) vagy szintenként (ezen belül szekciónként) összegyűjtve az épület mindenki által hozzáférhető közlekedő tereiben. A pince felhasználási helyeinek fogyasztásmérőit a földszinten vagy az alagsorban, a padlás felhasználási helyeiét a legfelső emeleten, kétszintes lakásokét azok bejárati szintjén kell elhelyezni.
· Csoportos elhelyezés esetén az egyes fogyasztásmérő berendezéseken tartósan és egyértelműen meg kell jelölni, hogy azok mely felhasználási hely fogyasztását mérik. 

· Csoportos elhelyezés esetén az egyes felhasználók további árszabású fogyasztásmérő berendezések felszereléséhez a bővítésnek a lehetőségét biztosítani szükséges.
· A hely kiválasztásánál előbbieken túl figyelembe kell venni minden felmerülő villamos szakmai- és funkcionális szempontot, a vonatkozó elosztói engedélyesi előírásokat, az építészeti megjelenés és beillesztés szempontjait, valamint a várható időjárási- és környezeti behatásokat is.

· Amennyiben a csatlakozó főelosztó és a rendszerengedélyes fogyasztásmérő szekrény, egy egységként összeszerelve kerül kialakításra, akkor a kiválasztott villamos szerkezetek gyártmányazonosak legyenek és az összeszerelésük, egymáshoz illesztésük során, maradéktalanul be kell tartani a gyártói útmutatóban meghatározottakat.

A csatlakozó főelosztó és a fogyasztásmérőszekrény előtt, a biztonságos kezelés érdekében legalább 1 m mélységű teret kell biztosítani.
d) Egy ingatlan, egy csatlakozás - több felhasználási hely – csoportos fogyasztásmérés

Egy ingatlanon lévő két (esetleg több) felhasználási hely fogyasztásmérő berendezéseit elsősorban egy helyen, csoportos fogyasztásmérésként kell kialakítani.

e) Egy ingatlan, egy csatlakozás - több felhasználási hely – külön fogyasztásmérés

Több felhasználási helyet képező ingatlanon, épületen, vagy más összetartozó épületcsoporton különálló fogyasztásmérő helyek kialakítására csak akkor kerülhet sor, ha az egyes felhasználási helyek főbejáratai egymástól távol esnek, és az egyes felhasználók fogyasztásmérő szekrény(ek)hez való hozzáférése nem biztosított.

3.10.2 Meglévő fogyasztásmérési helyek bővíthetősége

A régebbi szerelésű (meglévő) felhasználási helyeken a mérőhely kiépítése előtt – indokolt esetben – az elosztói engedélyestől műszaki felülvizsgálatot kell kérni annak eldöntésére, hogy a mérőhely alkalmas-e átépítés nélküli bővítésre.

3.10.3 Új fogyasztásmérési helyek kialakítása

Új fogyasztásmérési helyek kialakítása céljára MEEI minősítéssel nem rendelkező fogyasztásmérési hely (szekrény, doboz, stb.) nem alkalmazható.

Fogyasztásmérési helyként kizárólag a kereskedelemben villamosipari termékként beszerezhető, és a villamosipari termékekre előírt kereskedelmi termékminősítéssel rendelkező, valamint az „MS-09-08 Mérőtranszformátoros mérési helyek mérőszekrényei; és az MS-09-12 Fogyasztásmérőszekrények direkt csatlakozású fogyasztók részére” műszaki specifikációknak megfelelő gyártmány alkalmazható, amely fogyasztásmérő szekrényként történő felhasználási célra gyártott késztermék vagy

a) fogyasztásmérő szekrényként történő felhasználásra is alkalmas, elemekből, részegységekből szakszerű módon összeépítve fogyasztásmérő berendezések elhelyezésére, fogyasztásmérési hely kialakítására is alkalmas gyártmány-család (pl. műanyag tokozat-rendszer), és

b) funkcionális szempontból maradéktalanul megfelel az elosztói engedélyes előírásainak.

3.10.4 A falba-falra építés lehetőségei
A fogyasztásmérési helyek szükség szerint falra szerelten, vagy falba süllyesztve helyezhetők el. A süllyesztés mértéke és a takarási lehetőségek által az építészeti megoldások választéka széles. Szükség esetén lehetőség adódik az építészeti takarást adó ajtó keretének felszerelésére.

Az ajtó(k), vagy a keret(ük) a fogyasztásmérő berendezéshez való jó hozzáférhetőség érdekében legyen egyszerűen leszerelhető (például az ajtók leemelhetőségével, vagy a keret lecsavarozása által).

3.10.5 A bővítés lehetőségének biztosítása

Új fogyasztásmérési hely kialakítása során mindig betervezhető és biztosítható a fogyasztásmérési helyek későbbi bővíthetőségének lehetősége. Erre megfelelő számú tartalék mérőhely képzése megfelelő módszer lehet, de a felhasználó döntésétől függ.

3.10.6 A fogyasztásmérési helyek belső kialakításának alapkövetelményei

3.10.6.1 Az egyes mérőhelyek funkciótól független műszaki egyenértékűsége

Egy mérőhely (tehát egy fogyasztásmérő felszerelési helye az előtte, és utána szükséges műszaki tartalommal) kialakítása szempontjából közömbös, hogy a mérőhely

a) egy önálló felhasználási hely fogyasztásmérőjét – mint a felhasználási hely fogyasztásmérő berendezését – tartalmazza, vagy

b) egy felhasználási hely fogyasztásmérő berendezésén belül, egy adott árszabást képező fogyasztásmérőt tartalmaz. A mérőhelyek minden méretlen- és mért oldali funkcionalitásukban megegyezők kell, hogy legyenek.

3.10.6.2 A mérőhelyek villamos csatlakozási irányai

A fogyasztásmérő(k) elhelyezésre szolgáló terek kizárólag függőleges irányúan csatlakozathatók.

a) A betáplálás nem lehet felső térbe érkezően kialakítva. Az alsó (vagy oldalsó) térbe érkező betáplálás, illetve az ehhez szükséges tér kialakítása, vagy biztosítása együtt értendő a szükség szerinti méretlen elosztás funkciójának megteremtésével.

b) A mért fővezeték (és a PE fővezeték) oldalt vagy felül hagyja el a fogyasztásmérőt tartalmazó teret (vagy tokozatot).

c) Oldalsó irányú átvezetés, összeköttetés a mérőhelyek fogyasztásmérőt tartalmazó, illetve mért oldali terei között ne legyen.

Az itt meghatározottak a földkábeles csatlakozás esetének, valamint a fogyasztásmérő berendezéshez rendelten – igény esetén – beépítendő villám- és túlfeszültség elleni védelmi egység elhelyezési szempontjainak is így felelnek meg.

3.10.6.3 Sávosan sorolt mérőhely kialakítás

Ebben az esetben az egy fogyasztásmérő felszerelési helye, valamint az áramkörileg előtte és utána levő, funkcionálisan és áramkörileg elhelyezni szükséges készülékek egy összetartozó egységet, egy mérőhelyet képeznek. Mivel oldalirányú kapcsolat a mérőhelyek között nem lehet, így a mérőhelyek sávonként értelmezhetők.

Ez egyébként eddig is így volt szokásos. Egy ilyen mérőhely-kialakítást a továbbiakban egy "mérőhely-sáv"-nak nevezünk. Egy mérőhely-sáv a 4. ábrán vázolt elrendezésű és funkcionalitású.

a) Részegységekből felépülő több felhasználó fogyasztásmérőinek elhelyezésére szolgáló fogyasztásmérési helyet úgy kell kialakítani, hogy az egyes felhasználási helyekhez tartozó különböző árszabások mérőhelyei, egy-egy függőleges sávot képezzenek.
b) A mérőhelyek sávjainak kiosztása (elhelyezkedése), a felhasználási helyek elhelyezkedési irányának megfelelő legyen. Ezáltal is segítse elő a fogyasztásmérési hely és a felhasználási hely összetartozását. – Ettől függetlenül egyértelműen jelölni kell, hogy az adott fogyasztásmérő melyik felhasználási hely, melyik árszabását méri.
3.10.6.4 A mérőhelyek belső tereinek felosztása és elhatárolása

a) A különböző felhasználási helyekhez tartozó mérőhelyek hátsó irányban rendelkezzenek eltávolíthatatlan, és a szándékosságot is megakadályozó módon átjárhatatlan fizikai elválasztással.

b) A mérőhelyek határoló felületeit a kijelölt villamos csatlakozási irányoktól eltérő irányban kilyukasztani, megfúrni nem szabad.

c) A fogyasztásmérési helyek méretlen és mért tereit, illetve térrészeit – a fogyasztásmérési hely típusától függetlenül – olyan fizikai elválasztással kell határolni (elválasztani), hogy az tegye lehetetlenné a vezeték átdugással, vagy bármely egyéb módon történő –szándékosságot feltételező, de illetéktelen – beavatkozást, át- vagy behatolást. 

E szempontból megfelelőek például a tömszelencéken keresztül történő vezetékátvezetések az előírt műszaki feltételeknek megfelelő kábelszerű vezetékekkel.

3.10.6.5 A méretlen fővezetéki elágaztatás, elosztás szempontjai

Amennyiben a fogyasztásmérési helyen több mérőhely lesz kialakítva, akkor a fogyasztásmérők előtt a betápláló méretlen fővezeték elágaztatása szükséges.

a) Erre a célra sínrendszert célszerű kialakítani.

b) Egyszerűbb esetben, pl. egyetlen felhasználási hely nappali és éjszakai árszabású mérőinek megtáplálása céljára, erre alkalmas sorkapcsokból is történhet az elágaztatás. A sorkapcsokkal szembeni követelményeket, az MS-09-13-v05 Méretlen fővezeték elágaztató sorozatkapcsok – Műszaki specifikáció tartalmazza.

c) Méretlen fővezetéki elágaztatás, illetve méretlen áramköri elosztás a fogyasztásmérők terében nem történhet. Erre minden esetben erre a célra kijelölt teret kell igénybe venni (tokozatok alkalmazása esetén például, 300 x 3000 mm méretű tokozatokat).

3.10.6.6 Méretlen betáplálás a fogyasztásmérők tereibe

a) A mérőhely-sávok fogyasztásmérő elhelyezésére szolgáló tereibe a méretlen fővezetéki betáplálás alsó, oldalsó és hátsó irányból érkezhet.

b) A méretlen betáplálás a fogyasztásmérőt tartalmazó térbe, csak a betápláló térből vezethet.

c) A méretlen áramkört (is) tartalmazó tereken a szerelvénylapként is szolgáló hátsó felületeket (pl. vezeték-átvezetés miatt) kilyukasztani, kifúrni, kitörni nem szabad.

d) Ha elkerülhetetlen az, hogy a méretlen fővezeték a fogyasztásmérő berendezéshez hátsó irányból érkezzen, akkor – attól függetlenül, hogy a méretlen betápláló fővezetéket el kell-e ágaztatni a fogyasztásmérési hely előtt, vagy sem – a méretlen betáplálás fogadása céljából a fogyasztásmérők terei alatt alul külön fogadó-elágaztató tér, illetve tokozat(ok) alkalmazása szükséges.

3.10.6.7 A fogyasztásmérők előtti kismegszakítók elhelyezése

a) Az egyes fogyasztásmérők előtt áramkörileg elhelyezendő kismegszakítók elsődlegesen a fogyasztásmérőkkel egy térbe kerüljenek.

b) A fogyasztásmérők előtti kismegszakítók csak akkor helyezhetők el az áramkörileg hozzájuk tartozó fogyasztásmérőktől különálló, önálló funkciójú térbe, amennyiben a fogyasztásmérési hely konstrukciója a mérők előtti kismegszakítók elhelyezési funkcióját erre szolgáló helyen, adott esetben külön térben – a mérőhelyenkénti méretlen áramkörök más terektől való, előírt fizikai elhatárolása mellett – biztosítja.

c) A fogyasztásmérők tereitől külön terekben szerelt fogyasztásmérő előtti kismegszakítók elhelyezésére egy fogyasztásmérési helyen belül csak egy egységes elhelyezési mód, rendszer alkalmazható. Ezt egyértelmű és időálló módon kell összerendelni és jelölni.

d) A fogyasztásmérők tereitől külön szerelt kismegszakítók elhelyezésére, áramköri be és kicsatlakozására a fogyasztásmérők elhelyezésével mindenben azonos előírások vonatkoznak.

e) A kismegszakítók felszereléséhez a szükséges helyen, és hosszban a kalapsínek biztosítandók (típus: TS 35).

f) A kismegszakítók kezelőszervei (kapcsológombjai) a fogyasztásmérő terének elosztói engedélyes által zárópecséttel történő lezárását követően is legyenek a felhasználók által kezelhetők (pl. zárópecsételhető takaró "maszk", vagy a tokozat fedélen levő kezelő ablak által).
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4. ábra

Fogyasztásmérő berendezés egy mérőhely-sávjának elrendezése

3.10.6.8 A fogyasztásmérőkhöz rendelt vezérlő készülékek elhelyezése

Az egy-egy fogyasztásmérőhöz rendelt vezérlő készülékek elhelyezése vagy az egyes fogyasztásmérőket tartalmazó terekben történik (TS 35 sínen), vagy a vezérlő készülékek elhelyezésére szolgáló terek, tokozatok a fogyasztásmérőt tartalmazó terek mellett.

3.10.6.9 Áramköri elkülönítés

Az egyes felhasználási helyek/árszabások mért, felhasználói áramköreit mindenhol elkülönítetten és jelölésekkel megkülönböztetetten kell vezetni, illetve kezelni.

3.10.6.10 Mért oldali elosztás

A mért oldali áramköri elosztás és "alábiztosítás" akár a mérőhelynél, akár attól távolabb történhet. Utóbbi esetben a máshol elhelyezett kisfeszültségű elosztó(ka)t az egyes fogyasztásmérőnként önálló (független áramkört képező) mért fővezeték(ek)kel kell megtáplálni, ami falban, vagy falon kívül vezetett kábelszerű vezeték is lehet.

3.10.6.11 Jelölés, azonosítás

Egyértelműen és időtálló módon jelölni kell, hogy az egyes fogyasztásmérési helyek, melyik felhasználóhoz/felhasználási helyhez, és azon belül melyik árszabáshoz, vagy áramkörhöz tartoznak. Ezért a mért oldali áramköröket és a hozzájuk tartozó védelmi eszközöket (kismegszakító, áram-védőkapcsoló) a fogyasztásmérési hely-kialakítással összhangban, felhasználási helyenként, majd azon belül árszabásonként elkülönítetten, a szükséges módon csoportosítva kell szerelni és hozzárendelni a mérőhely-sávokhoz). Az egyes felhasználási helyek/árszabások felhasználói oldali védelmi- és egyéb eszközeinek hovatartozását és funkcióit tartósan jelölni kell (feliratozás).

3.10.6.12 A mérőhely-sávok mérete

a) A mérőhely-sávok szerelési belső mélységi mérete legalább 160 mm legyen.

b) Egy mérőhely-sáv szélességi mérete legalább 300 mm legyen.

c) Egy mérőhely-sáv fogyasztásmérő elhelyezésére szolgáló terének függőleges mérete

· legalább 300 mm legyen, ha 1 db egyfázisú fogyasztásmérő és az előtte szükséges kismegszakító kerül bele, 

· legalább 600 mm legyen, ha 1 db háromfázisú fogyasztásmérő, és az előtte szükséges kismegszakítók (és esetleg vezérlő készülék, valamint kisebb mágneskapcsoló kerülnek bele).

3.10.6.13 A fogyasztásmérők felszerelési helyének kialakítása

A fogyasztásmérőket a megfelelő felszerelésére szolgáló terekben – a fogyasztásmérési hely konstrukciójától függően – e célra gyártott, úgynevezett "mérőkeresztet" tartalmazó fogyasztásmérő táblákon, vagy ugyanezt a csúsztatható csavaros megoldást alaplemezen, vagy más, fogyasztásmérő felfogására alkalmas alapfelületen kell biztosítani.

A "mérőkereszt" olyan gyári megoldású, sínben csúsztatható, csavaros megoldású rögzítési pontokat ad, amely két, egymásra merőleges elhelyezésű, csavarfejeket befogó "C" profilú sínszakaszon mind az egy- mind a háromfázisú fogyasztásmérők számára egyaránt alkalmas, síkban megfelelő méretre beállítható, M5 méretű felfogató csavarszárakat biztosít.

3.10.6.14 A fogyasztásmérő berendezések elhelyezési magassága

Az elosztói engedélyessel történő eltérő megállapodás hiányában a fogyasztásmérő berendezés és tartozékai leolvasást vagy kezelést igénylő részeinek alsó széle legalább 0,6 m-re, felső széle legfeljebb 1,8 m-re legyen a padlószinttől (MSZ 447:2018 szabvány 5.3. pont).

3.10.6.15 Mérők db. számára vonatkozó rendelkezés
Amennyiben növelt üzembiztonságú igény nem merül fel, akkor egy felhasználási helynek legfeljebb 4 db mérője lehet:

· mindennapszaki

· mindennapszaki elektromos autó töltéséhez

· vezérelt

· H-tarifa

Ezekhez egyetlen rendelkezésre álló teljesítmény tartozik.
Ettől eltérő számú mérőre akkor lehet szükség, ha egyazon ingatlanon belül több felhasználási helyet alakítanak ki. Ennek a feltétele, hogy a közös tulajdonban lévő ingatlan megosztott használatára önálló használati jogot alapítanak.

Ezt az igénybejelentőnek:

· közokirattal:

· jegyző, közjegyző, okmányiroda által aláírt dokumentum

· II. fokú építési hatóság /építési engedély (pl: ikerházak, sorházak esetén),

· valamely helyiség használat módosítását igazoló engedély (pl: melléképületben üzlet lett kialakítva, amire megkapta az eltérő használatot))

· vagy teljes bizonyító erejű magánokirattal (pl. két tanú által aláírt okirat)

· vagy tervező által készített tervrajzzal

· vagy ügyvéd által ellenjegyzett nyilatkozattal kell igazolni.

A használati jog megosztását igazoló dokumentumot már az előzetes igény beadásánál csatolni kell az igényhez.”
3.10.6.16 Meglévő teljesítmények összevonása
2018.07.01-vel meglévő teljesítmények összevonása nem engedélyezett. A jelenleg érvényben lévő jogszabály értelmezés ezt nem teszi lehetővé.

76/2011. (XII. 21.) NFM rendelet:

5. § (1) A csatlakozási díjak megfizetésével a rendszerhasználó az igényelt rendelkezésre álló teljesítmény igénybevételére az adott csatlakozási ponton jogot szerez, amely jogosultság a felhasználási hely alapjául szolgáló ingatlanhoz tartozik, azzal együtt ruházható át.
3.11 Meglévő fogyasztásmérőhely és csatlakozóvezeték

3.11.1 Teljesítmény növelés, meglévő mérőhelyek felújítása, áthelyezése, HMKE 
A meglévő mérőhelyek felújítása, áthelyezése vagy teljesítménybővítése, háztartási méretű kiserőmű csatlakoztatása.
3.11.1.1 Teljesítmény növelés meglévő csatlakozáson
A közcélú villamosenergia ellátásba bekapcsolt felhasználó többletigénye esetén, az alábbiakat kell figyelembe venni:
a) amennyiben a meglévő és az igényelt teljesítmény kielégítésére a csatlakozóvezeték, méretlen vezeték, mért fővezeték alkalmas és

b) a fogyasztásmérő hely kialakítása, valamint annak közvetlen környezete szemrevételezés alapján megfelel a csatlakozás létesítéskor érvényes műszaki, biztonsági követelményeknek és 

c) a regisztrált szerelő – a kivitelező nyilatkozat alírásával – kinyilatkozta, hogy a felhasználói tulajdonú vezetékhálózat megfelel a vonatkozó jogszabályoknak és műszaki biztonsági követelményeknek, akkor a többletigény kielégítésének nincs műszaki akadálya.
Megjegyzés: Amennyiben az igényelt teljesítmény a közcélú hálózatról nem biztosítható, akkor hálózatfejlesztésre, hálózat átalakításra lehet szükség, az arra vonatkozó szabályok szerint.

3.11.1.2 Csatlakozóvezeték csere, teljesítmény növelés miatt
Ha a 3.11.1.1 pontban meghatározott műszaki feltételek nem teljesülnek, akkor a következők szerint kell eljárni:
a) Amennyiben az igény kielégítése, a meglévő (hálózati) leágazási pontról biztosítható és

b) a tetőtartó, falitartó, falihorog fővezetékcső, csatlakozó főelosztó alkalmas a nagyobb keresztmetszetű csatlakozóvezeték fogadására és

c)  a 3.11.1.1 b-c) pontban meghatározott feltételek teljesülnek, akkor a csatlakozóvezeték cseréjét követően az igény kielégítésének műszaki feltételi biztosítottak.
Megjegyzés: Földkábeles csatlakozás esetén, a fentieket értelemszerűen kell alkalmazni.

3.11.1.3 Felhasználói vezetékhálózat alkalmassá tétele, teljesítmény növelés miatt
Amennyiben az igény kielégítéséhez szükséges 3.11.1.1 és a 3.11.1.2 pontokban meghatározott felhasználói vezetékhálózatra vonatkozó műszaki feltételek nem teljesülnek, akkor
a) a felhasználó megbízza a regisztrált szerelőt, hogy az igény kielégíthetősége érdekében végezze el a szükséges átalakításokat, beavatkozásokat;

b) a regisztrált szerelő – különösen bonyolult, komplex esetekben – jogosult kinyilatkozni, hogy a szükséges beavatkozás meghatározása érdekében, arra jogosult tervező bevonása indokolt;
c) a regisztrált szerelő az igény és a helyszíni adottságok figyelembe vételével elvégzi a felhasználói vezetékhálózat átalakítását, alkalmassá téve azt a megnövekedett igény kielégítésére, majd ezt követően az átalakítással érintett felhasználó vezetékhálózat megfelelőségéről, kivitelezői nyilatkozatban nyilatkozik.
A fent említettek teljesítését követően, az igény kielégítésének műszaki feltételei a felhasználói vezetékhálózat szempontjából biztosítottak.
3.11.2 Mérőhelyek felújítása, áthelyezése, teljesítménybővítés
A meglévő mérőhelyek felújítása, áthelyezése vagy a 3.11.1.3 pontban említett teljesítménybővítés esetén, a mérőhelyet és védőcsövezését ezen utasítás, valamint az MSZ 447:2018 szerint kell kialakítani, átépíteni, továbbá az alábbi esetekben a csatlakozóvezetéket ki kell cserélni kettő vagy-, négyszálfeszítésű NFA2X típusú szigetelt szabadvezetékre:

a) az igényelt teljesítmény kiszolgálásához nem elegendő a meglévő csatlakozóvezeték keresztmetszete (pl.: feszültségesésre, melegedésre nem megfelelő a keresztmetszet),

b) a meglévő csupasz tartósodronyos csatlakozóvezeték tartósodronyának keresztmetszete nem éri el a 16 mm2- t,

c) a meglévő csatlakozóvezeték fázisvezetőinek keresztmetszete nem éri el a 10mm2-t,

d) tetőtartónál, falitartónál, vagy falihorognál a csatlakozóvezeték fázisvezetőiben és PEN vezetőjében kötés van.

A fenti csatlakozóvezeték cseréje, díjmentes.

Ha a berendezés (tetőtartó, falitartó, fővezeték és annak csövezése, mérőhely) nem teszi lehetővé a csatlakozóvezeték, fővezeték cseréjét, vagy nem felel meg a létesítéskor érvényes műszaki biztonsági követelményeknek, akkor azt át kell alakítani, a fent hivatkozott műszaki és biztonsági követelmények szerint.

Amennyiben teljesülnek az említettek és a regisztrált szerelő – a kivitelező nyilatkozat alírásával – kinyilatkozta, hogy a felhasználói tulajdonú vezetékhálózat megfelel a vonatkozó jogszabályoknak és műszaki biztonsági követelményeknek, akkor a többletigény kielégítésének nincs műszaki akadálya.

A regisztrált szerelő által leadott igény alapján, a csatlakozóvezeték cseréjét az elosztói engedélyes szakemberei végzik (amennyiben a tartószerkezet, a fővezeték valamint a mérőhely valóban megfelel a vonatkozó műszaki biztonsági követelményeknek).
3.11.3 HMKE csatlakoztatása, meglévő csatlakozóvezetékre
A regisztrált szerelő a HMKE csatlakoztatása esetében is arról nyilatkozik, hogy a felhasználói vezetékhálózat megfelel a vonatkozó jogszabályi előírásoknak, műszaki biztonsági követelményeknek.

Amennyiben az említett feltételek nem teljesülnek, akkor a 3.11. 1 és a 3.11.2 pontokban meghatározottak szerint kell eljárni.

3.11.4 Méretlen fővezeték zárlata, szakadása

A nagyon régi kiskeresztmetszetű, vászonszigetelésű (GVS) vezeték esetében, a fővezetékcső sok esetben AP csővel létesült, melynek átmérője jóval kisebb, mint 36 mm. Az ilyen esetekben a zárlatos, vagy szakadt fővezeték helyére, a meglévő védőcsőbe nem lehet behúzni a jelenleg használatos kettő/négyszálfeszítésű 16 mm2 keresztmetszetű csatlakozóvezetéket fővezetékként, ezért a fővezetékcsövet ki kell cserélni.

Amennyiben a fővezetékcsövet az említettek miatt ki kell cserélni, akkor elsősorban az alábbi műszaki megoldást kell előnyben részesíteni:

a) A tetőtartót, az épület külső falsíkjára/falsíkjába érkezően kell elhelyezni.

b) A fővezetékcső céljára legalább 36 mm átmérőjű, belül simafalú védőcsövet kell alkalmazni, melyet az épület külső falsíkjában vakolatba süllyesztve kell létesíteni. – A fővezetékcsövet a tetőtartó tetejétől (a tetőtartó béléscsöveként) kell indítani és a fogyasztásmérő helyig/csatlakozó főelosztóig kell vezetni.

Megjegyzés: Az említett AP csövekkel és GVS vezetékekkel létesített felhasználási helyek becsült kora 50-60 évnél is régebbre tehető. – A kb. 50 évnél is régebben létsült fogyasztásmérő szekrények állapotáról általában elmondható, hogy korhadtak, mechanikai tartásuk kétséges, balesetveszélyesek, tűzveszélyesek és nem alkalmasak az újként létesített 36 mm átmérőjű fővezetékcső fogadására.

c) Az említettek miatt, a rossz állapotú fogyasztásmérő helyeket ki kell cserélni, a kor műszaki színvonalának és követelményeinek megfelelő – műanyagból készült – fogyasztásmérő-szekrényre.

d) Amennyiben a fogyasztásmérőhely épületben, tornácon, verandán, elzárt helyen található és azt az előbb említett szempontok miatt ki kell cserélni, akkor azt az épület külső falsíkjában kell elhelyezni.

A regisztrált szerelő által leadott igény alapján a csatlakozóvezeték cseréjét az elosztói engedélyes szakemberei végzik, amennyiben a tartószerkezet, a fővezeték valamint a mérőhely az érvényes szabvány előírásainak megfelel. A csatlakozóvezeték cseréje díjmentes.

Fontos, hogy adjunk korrekt tájékoztatást, fejezzük ki empátiánkat, ugyanakkor mutassunk rá a fenti követelmények szükségszerűségére, hogy ügyfelünk felismerje és megértse, hogy az említett, szükséges és elégséges műszaki körülmények megteremtése az Ő érdekét és biztonságát szolgálja.

3.11.5 Szabálytalan vételezés miatt kikapcsolt felhasználó
Amennyiben a fővezetéket megcsapolták, akkor a 3.11.4 pontban meghatározott műszaki követelményeket kell irányadónak tekinteni.

a) A felhasználási hely feszültség alá helyezése előtt, a kivitelező – regisztrált villanyszerelő – az új bekapcsolások esetében rendszeresített kivitelezői nyilatkozatban nyilatkozik a villamos szerelési munkálatok megfelelőségéről.

b) A regisztrált szerelő által leadott igény alapján a csatlakozóvezeték cseréjét az elosztói engedélyes szakemberei végzik, amennyiben a tartószerkezet, a fővezeték valamint a mérőhely az érvényes szabványok előírásainak megfelel.

c) Szerződésszegés esetén a csatlakozóvezeték cseréjének költségét az elosztói engedélyes érvényesítheti a felhasználóval szemben.

3.11.6 Kikapcsolt felhasználói mérőhely visszakapacsolásának feltételei

Amennyiben a régi felhasználó – a kikapcsolás megtörténtét, vagy annak megkísérlését követően – egy éven (365 nap) belül kéri a visszakapcsolást, akkor az alábbiak szerint kell eljárni:

a) Amennyiben a fogyasztásmérő szekrény műanyag, vagy az fából készült ugyan, de az kifejezetten jó állapotú (dobozolt, csövezett, lángmentesített, van megfelelő áramütés elleni kikapcsoló szerv, van földelés, valamint a vezetékezés megfelelő és az igénybejelentéshez mellékelve van a felhasználási hely villamos szerelési munkáinak megfelelőségét igazoló kivitelezői, regisztrált szerelői nyilatkozat), akkor a felhasználási hely – ha a csatlakozás, méretlen fővezeték is rendben van – visszakapcsolható.

b) A csatlakozás és méretlen fővezeték – szabadvezetékes csatlakozás esetén – akkor tekinthető megfelelőnek, ha azok teljesítik az alábbi feltételeket:

· A csatlakozó vezeték kettő/négyszálfeszítésű és az toldásmentesen halad a fogyasztásmérőknél felszerelt kismegszakítóig, sorkapocsig, – ha van csatlakozó főelosztó, akkor a csatlakozó főelosztóig, vagy

· A csatlakozó vezeték tartósodronya legalább 16 mm2, a szigetelt fázisvezető legalább 10 mm2 és a fővezetékben csak a tartósodrony és a fővezetéki PEN vezető leágazásánál van kötés és a fővezeték további toldás nélkül halad a fogyasztásmérőknél felszerelt kismegszakítóig, sorkapocsig, – ha van csatlakozó főelosztó, akkor a csatlakozó főelosztóig.

Amennyiben a fenti a-b) pontokban említett feltételek nem teljesülnek, vagy új felhasználó jelentkezik, vagy egy évnél (365 napnál) régebben ki van kapcsolva a felhasználási hely, akkor az új bekapcsolásra vonatkozó műszaki követelményeket kell megteremteni. A műszaki követelmények teljesítéséről – regisztrált villanyszerelőnek kivitelezői nyilatkozatot kell kiállítania.

3.12 Fogyasztásmérés

Mérőhelyek ellenőrzésénél lényeges szempont az egyértelmű azonosíthatóság, feliratozás, amely jelentősen elősegítheti az üzem közbeni szemrevételezéses vizsgálatotokat. 
3.12.1 Közvetlen csatlakozású (direkt) mérés

A villamos energia fogyasztás elszámolását közvetlen (direkt) csatlakozású fogyasztásmérési hely kialakításával biztosítjuk maximum 3x80A -ig. 

A VET (2007. évi LXXXVI. Törvény 41. §) értelmében a felszerelésre kerülő fogyasztásmérőt a hálózati engedélyes biztosítja és szereli fel, mely nem díjköteles.

3.12.2 Közvetett csatlakozású (áramváltós) mérés

A 3x80A feletti igény esetén, közvetett csatlakozású (áramváltós) mérés kialakítása szükséges. Az áramváltós mérés kialakításához minden esetben mérési tervet kell készíteni. A fogyasztásmérő hely kialakításáról készült – arra jogosult tervező által készített – villamos tervet, a munkálatok megkezdése előtt legalább 15 nappal, a hálózati engedélyes területileg illetékes szervezeti egységével egyeztetni szükséges, be kell szerezni a hálózati engedélyes hozzájárulását. 
Az áramváltók szekunder vezetékezése:

a) 10m – ig 2,5 mm2 szigetelt tömör erű vagy különlegesen hajlékony (érvéghüvellyel szerelt) réz vezeték vagy kábel kerül alkalmazásra, a következő képen:
· Legalább NYY-J 3x2,5 v. 2x 2,5 mm2 az áramágaknak, NYY-O 5x2,5 mm2 a feszültség szálaknak, szemes sajtolt saru használata az érvégen kötelező.

· Jelzőkábel réz vezetőjű és árnyékolt 7 eres az áramjeleknek illetve 5 eres a feszültség ágaknak.

b) A nyomvonal kialakításánál burkolat megbontása nélkül láthatóan kell kialakítani a vezeték nyomvonalát. A vezetékeket keményfalú (legalább MÜ I –es, vagy ennek megfelelő) védőcsőben kell elhelyezni. A védőcsövek összeillesztése ragasztással bonthatatlanul történjen. Minden szekrénybe történő bevezetésnél tömítetten – pl. tömszelencével – történjen az átvezetés.

Munkavédelmi szempontból az áramváltó szekunder tekercsének kezdő pontját (kis „k” kapocs) össze kell kötni a védővezetővel, méghozzá minden áramváltótól külön vezetve, – felfűzése tilos!
3.12.3 Háztartási méretű kiserőmű (HMKE) csatlakoztatása
A HMKE felhasználói- illetve összekötő berendezésen, vagy magánvezetéken keresztül csatlakozhat a kisfeszültségű közcélú hálózatra. A csatlakozás tekintetében a HMKE névleges teljesítménye alatt, inverteres csatlakozás esetén az inverter névleges teljesítményét, forgógépes csatlakozás esetén a generátor névleges teljesítményét értjük.

A kisfeszültségű közcélú elosztó hálózat csatlakozási pontján HMKE betáplálásra rendelkezésre álló teljesítmény felső határa felhasználóként rendelkezésre álló látszólagos teljesítmény kVA-ben kifejezett értéke, de maximum 50 kVA.
3.12.3.1 HMKE nem csatlakoztatható az alábbi csatlakozási pontokra és hálózatokra
a) nem kisfeszültségű csatlakozási pont;

b) ideiglenes (határozott idejű) hálózathasználati szerződéssel rendelkező csatlakozási pont;

c) közvilágítási elosztó hálózat, közvilágítási elosztó berendezés;

d) előrefizetős mérővel mért magánvezeték hálózat;

e) alfogyasztó magánvezeték hálózata;

f) időszakos, ill. idényjelleggel üzemelő, külön mért magánvezeték hálózat („H” tarifa).
3.12.3.2 HMKE hálózatra csatlakoztatása
Egyfázisú termelőegység hálózat vizsgálat nélkül 2,5 kVA-ig csatlakoztatható a kisfeszültségű hálózatra, 5 és 10 kVA között 2 vagy 3 fázisú, 10 kVA felett csak 3 fázisú csatlakoztatás a megengedett.

A 3,6 és 5 kVA közötti névleges teljesítményű termelőegységek egyfázisú csatlakoztatását az elosztói engedélyes az üzletszabályzatában rögzítettek szerint, az elosztóhálózati paraméterek figyelembevételével, az igénybejelentésre adott műszaki – gazdasági tájékoztatóban írt feltételekkel engedélyezheti.

a) Termelőegység csatlakozásának módja

A csatlakozási dokumentáció alapján a termelőegység a felhasználói hálózatra – célszerűen a felhasználói főelosztónál – túláramvédelmi és leválasztó eszközön keresztül fix bekötéssel csatlakozik. A tulajdoni határok jelölését is tartalmazó egyvonalas csatlakozási rajzot a csatlakozási dokumentáció mellé kell csatolni.

A HMKE fajtái lehetnek nap-, szél-, gáz-, nap/szél-, vízerőmű, stb.

b) Termelőegység túlfeszültség védelem 

HMKE üzemeltetése esetén kötelező a kordinált túlfeszültségvédelem kialakítása a 3.9.5. fejezet szerint.

c) Mérőhely kialakítás
HMKE üzembe helyezése előtt a mérőhelyet, méretlen fővezetéket regisztrált szerelőnek felül kell vizsgálnia, a feltételeket, a szükséges beavatkozást a 3.11.1, 3.11.2, 3. 11.3 pontok tartalmazzák.
Háztartási méretű kiserőművel rendelkező felhasználó villamos energia fogyasztását/termelését a meglévő mérő helyett felszerelt smart mérő, vagy átprogramozott meglévő ipari mérő biztosítja. A mérő kezelése, programozása, elektronikus leolvasása szükségessé teszi a fogyasztásmérő berendezéshez való hozzáférést, amit a mérőszekrény fedelén elhelyezett nyitható ajtóval kell biztosítani.

3.12.4 Előrefizetős mérés

3.12.4.1 Előre fizetésre alkalmas mérő
Olyan fogyasztásmérő, amely a fogyasztást csak az ellenérték előzetes megfizetése esetén teszi lehetővé.

Szociális rászoruló felhasználók esetén a hagyományos mérő leszerelésének és az előre fizetésre alkalmas mérő felszerelésének költsége az elosztót, az előre fizetésre alkalmas mérő feltöltési rendszerének üzemeltetéséhez és a feltöltés biztosításához kapcsolódó költségek a villamosenergia-kereskedőt terhelik. Ebben az esetben a mérőhely esetleges szükséges átalakítása (előre fizetős mérésre alkalmassá tétele) az elosztó feladata.

Nem szociálisan rászoruló lakossági felhasználók esetén, az előre fizetésre alkalmas mérő, a mérő felszerelésének és a fogyasztásmérő bekötéséhez szükséges mérőhely-átalakítás költségei a felhasználót terhelik.

3.12.4.2 Előre fizetésre alkalmas mérőhely műszaki feltételei 

Az előrefizetős mérős fogyasztásmérő helyekkel szemben támasztott műszaki, biztonsági követelmények megegyeznek a normál lakossági fogyasztásmérővel rendelkező mérőhelyekkel szemben támasztott követelményekkel.

a) Ezen túlmenően biztosítani kell az alábbi műszaki feltételeket:

· új felhasználói igények esetén a műanyag mérőszekrényt kell alkalmazni. (Ide tartozik az a kikapcsolt felhasználó is, akinek a szerződése már felbontásra került és a visszakapcsolás már új felhasználó bekapcsolásként indul.) 
· érvényes szerződéssel rendelkező felhasználási helyek tekintetében a meglévő hagyományos fogyasztásmérő előrefizetős mérőre történő cseréje esetén az épület falába épített meglévő, fából készült mérőhely elfogadott, ha az lángmentesített, illetőleg megfelel a szekrény létesítésekor érvényes szabványoknak.
b) Műanyag mérőszekrények esetén biztosítani kell a fogyasztásmérő kezelőgombjaihoz való hozzáférést:
· nyitható műanyag csapófedél a mérőszekrény fedélre történő szakszerű beépítésével. 

· előrefizetős mérésre alkalmas, erre a célra fejlesztett műanyag mérőszekrény alkalmazása. (Ebben az esetben a mérőszekrény már eleve rendelkezik nyitható ablakkal, amely lehetővé teszi az előrefizetős fogyasztásmérő kezelését.)

Az E.ON rendszerengedélyes műanyag tokozatok esetén kapható a kereskedelmi forgalomban külön átlátszó mérőszekrény-fedél (adott típusokhoz), amelyek rendelkeznek nyitható csapófedéllel.
3.12.5 Oszlopfői mérés

3.12.5.1 Az oszlopfői mérő rövid bemutatása

Olyan lakossági fogyasztásmérő, amely a csatlakozóvezeték oszlopfő felőli részén kerül felszerelésre és bekötésre, ezáltal a csatlakozóvezeték már mért oldal lesz. Célja a szabálytalan vételezések megfékezése, felderítése. Elsődleges célzott felhasználási kör a szabálytalan, szerződésszegő vételezésű területek, trafókörzetek, felhasználási helyek.

3.12.5.2 Az oszlopfői mérési rendszer működése

Az oszlopfői mérési rendszer felépítését és működését tekintve hasonló a smart rendszerekhez. Leglényegesebb tulajdonsága a fogyasztásmérés távoli menedzselése. A rendszer 3 fő blokkból épül fel:

a) oszlopfői mérő (OFM) a csatlakozóvezetéken: Az OFM végzi az ügyfél által csatlakozóvezetéken keresztül vételezett energia megmérését és a mérési adatok továbbítását a koncentrátor felé és a kijelző kezelő-egység felé. Az OFM programozásától függően működhet előrefizetős, vagy normál üzemmódban is. Előrefizetős üzemmód esetén a mérőben rendelkezésre áll az induló 88 kWh-ás felhasználható kredit, amely érték az első feltöltőkód vásárlásának alkalmával kerül levonásra.
b) kijelző kezelő-egység (CIU-egység) az ingatlan területén a mérőhelyen fixen beépítve: A CIU-egység a mérőhelyen kap helyet. A meglévő fogyasztásmérő leszerelésre kerül és annak helyére kerül felszerelésre, bekötésre a CIU-egység, amely méretét tekintve hasonló a jelenleg alkalmazásban lévő 1 fázisú lakossági elektronikus fogyasztásmérőkhöz. A CIU-egység PLC-kommunikációs kapcsolatban áll a csatlakozóvezetéken keresztül a hozzá tartozó OFM-vel. A CIU-egység egy kijelző berendezés, amely lehetővé teszi az ügyfél és az áramszolgáltató részére a mérőállások leolvasását. Valamint előrefizetős üzemmód esetén a feltöltő-kód bevitelét is a CIU-egység numerikus billentyűzete segítségével végezheti el az ügyfél.
c) koncentrátor a trafókörzet elején: Az adott trafókörzetben felszerelt OFM-ők szintén PLC-kommunikációs kapcsolatban állnak a koncentrátorral, amely alapesetben a transzformátor-szekrényben kerül elhelyezésre. Ha nem áll rendelkezésre elegendő hely a transzformátor-szekrényben, vagy a helyszíni adottságok miatt a transzformátor-szekrénytől távolabbi helyre szükséges telepíteni a koncentrátort (a megfelelő kommunikációs kapcsolat érdekben), akkor külön telepítendő fogyasztásmérő szekrényben kell elhelyezni, bekötni a hálózatba a koncentrátort. A koncentrátor a trafókörzetben felszerelt OFM-őkből begyűjti a mérési adatokat és GPRS-kommunikáció útján továbbítja a központi szerverbe, ahol feldolgozásra kerülnek.

3.12.5.3 Az oszlopfői mérők a távleolvashatósága
Az oszlopfői mérők a távleolvashatóságuk révén több funkciót is kiszolgálnak a távkommunikáció útján a központi szerveren keresztül:

a) Működési üzemmód beállítása távolról (előrefizetős, vagy normál üzemmód).

b) Távoli kikapcsolás, visszakapcsolás.

c) Előrefizetős feltöltő-kód bevitele az OFM-be távkommunikáció útján.

3.12.5.4 Az oszlopfői mérésre alkalmas mérőhely műszaki feltételei

Az oszlopfői mérős fogyasztásmérő helyekkel szemben támasztott műszaki, biztonsági követelmények megegyeznek a normál lakossági fogyasztásmérővel rendelkező mérőhelyekkel szemben támasztott követelményekkel.

Ezen túlmenően biztosítani kell az alábbi feltételeket:

a) Új felhasználói igények esetén műanyag mérőszekrényt kell alkalmazni. (Ide tartozik az a kikapcsolt felhasználó is, akinek a szerződése már felbontásra került és a visszakapcsolás már új felhasználó bekapcsolásként indul.).

b) Érvényes szerződéssel rendelkező felhasználási helyek tekintetében a meglévő hagyományos fogyasztásmérő oszlopfői mérőre történő cseréje esetén az épület falába épített meglévő, fából készült mérőhely elfogadott, ha az lángmentesített, illetőleg megfelel a szekrény létesítésekor érvényes szabványoknak.

c) Műanyag mérőszekrények esetén biztosítani kell a CIU-egység kezelőgombjaihoz való hozzáférést:

· nyitható műanyag csapófedél a mérőszekrény fedélre történő szakszerű beépítésével;
· oszlopfői / vagy előrefizetős mérésre alkalmas, erre a célra fejlesztett műanyag mérőszekrény alkalmazása. (Ebben az esetben a mérőszekrény már eleve rendelkezik nyitható ablakkal, amely lehetővé teszi a CIU-egység kezelését.)

d) Oszlopfői mérő felszerelés földkábeles csatlakozás esetén egyelőre nem történik (földkábeles OFM-felszerelési technológia kialakítása folyamatban), csak szabadvezetékes csatlakozások esetén.
e) Régi fajta, csupasz tartósodronyos csatlakozóvezetéket cserélni szükséges kötegelt NFA2X csatlakozóvezetékre.
f) Az OFM-t oly módon kell felszerelni a csatlakozóvezeték oszlopfő felőli részére, hogy az OFM 1-1,5 méter távolságban legyen az oszlopfőtől (az esetleges fogyasztásmérő manipulálás megakadályozása érdekében). 
g) Mindennapszaki és vezérelt méréssel rendelkező felhasználási helyek esetén 2 db OFM szükséges. A hagyományos mérőkkel ellentétben OFM esetén a mindennapszaki és a vezérelt mérés áramkörei már az oszlopfőnél szét kell váljon, ezáltal a meglévő csatlakozóvezeték mellett be kell húzni még egy csatlakozóvezetéket a mérőhelyre. A mérőhelyen már a meglévő hagyományos mérőknek megfelelően (mindennapszaki és vezérelt mérők) 2 db CIU-egység kerül felszerelésre a bejövő két csatlakozóvezeték áramkörébe bekötve. Mérőhely átalakítás szükséges, ha a tetőtartó és a betápláló fővezeték védőcső átmérője nem biztosítja a 2 db NFA2X csatlakozóvezeték behúzhatóságát.

· A csatlakozóvezetékre felszerelt OFM-t nem kell zárópecsételni.

· A mérőhelyen teljeskörű plombálást kell végrehajtani a mindenkor hatályos UT-010-v06 Egyedi sorszámú zárpecsétek használati rendje utasítás szabályai alapján.
3.13 Felhasználói vezetékhálózat kialakítása

3.13.1 Méretlen fővezeték kialakítása

Ha a csatlakozóvezeték háromfázisú, akkor a méretlen fővezetéket is háromfázisú kivitelben kell létesíteni.
a) Méretlen fővezetéket épületen belül és az épület határoló falán műanyag védőcsőben, mindig a fal külső részén kell vezetni úgy, hogy a vezeték nyomvonala - a vízszintes és függőleges nyomvonalvezetés követelményének figyelembevételével - a lehető legrövidebb legyen. Tetőtérben a méretlen fővezeték védőcsöve csak függőlegesen vezethető. 

b) Vízszintes vezetése csak indokolt esetben megengedett. Ekkor ezen szakasz hossza a legrövidebb legyen és a védőcsövet el kell takarni (pl. betonozás).

c) Megengedett kábel vagy köpenyes vezeték falon kívüli szabványos szerelése védőcső nélkül, ha nincs kitéve mechanikai sérülésnek.

d) A méretlen fővezeték épületek között kábel vagy szigetelt szabadvezeték legyen.

e) Megengedett földbe fektetett köpenyes vezeték alkalmazása is, ha nincs rajta kötés. 

f) A betápláló és a felszálló fővezeték védőcsövének megengedett legkisebb átmérője 36 mm. Alkalmazható vastag- illetve vékonyfalú védőcső, vagy sima belső falú műanyag gégecső is.
g) Falon kívüli szerelés esetén a vékony falú védőcső alkalmazása nem megengedett.
h) A védőcső méreteit úgy kell megválasztani, hogy a vezetékek cseréje építészeti munka nélkül biztosítható legyen. Az átmérője, legalább 36 mm legyen.
i) A védőcsövet lakóházban, irodaházakban és más, ezekhez hasonló jellegű, több felhasználási helyet tartalmazó épületben, a bérelt helyiségeken kívül kell vezetni.

j) Építészetileg indokolt esetben, ha szükséges, megengedett a következő kivitelű méretlen fővezeték bérelt helyiségen való átvezetése is:
· falba süllyesztett, elvakolt védőcsövezés,
· falon kívül szerelt fém védőcső (lakások kivételéve),
· falon kívül szerelt kábel vagy köpenyes vezeték (lakások kivételével)

E szakaszokon a kábelen vagy köpenyes vezetéken kötést, leágazást nem szabad készíteni.

k) Védőcsöves szerelés esetén e védőcső szakaszokon vezetékbehúzás céljára (MSZ 447:2018 4.3 pont) alkalmazható doboz, legalább 150x150 mm méretű, zárópecsételhető kivitelű legyen.

l) A méretlen fővezeték a mért felhasználói vezetékektől párhuzamos vezetés esetén legalább 10 cm távolságra legyen. A két vezeték keresztezési helyein mindkét vezetéket mindkét irányban, a keresztezés helyétől számított legalább 10-10 cm-rel túlnyúlóan védőcsőben kell elhelyezni. E távolságon belül a védőcsövek sem toldást, sem dobozt nem tartalmazhatnak.
3.13.2 Első túláramvédelmi készülék
Az első túláramvédelmi készüléket a következők szerint kell elhelyezni:

a) Amennyiben a 3.8 pontban megfogalmazott túlfeszültség-védelem kialakítására nincs szükség, akkor fogyasztásmérőnél, azzal közös szekrényben, ha

· a csatlakozóvezeték fázisonként csak egy felhasználási helyet lát el, a hálózati leágazópont és a fogyasztásmérő berendezés között a fázisvezetőben nincs, nullavezetőben pedig (a csupasz sodrony és a szigetelt vezető összekötésénél) csak egy vezetőkötés van;

· a csatlakozóvezeték csak egy felhasználási helyet lát el, a fővezetéket a szabvány hatálybalépése előtt létesítették, és a hálózati leágazópont és a fogyasztásmérő berendezés között mind a fázisvezetőben, mind a nullavezetőben (a nullavezető csupasz sodronyának és szigetelt vezetőjének összekötését is beleértve) legfeljebb egy-egy vezetőkötés van (függetlenül attól, hogy a fővezetéket felújították-e vagy sem).
b) Amennyiben a csatlakozóvezeték / csatlakozókábel egynél több felhasználási helyet lát el, vagy túlfeszültség-védelem kialakítása szükséges, akkor az első túláramvédelmi készüléket, a csatlakozó főelosztóban, kell elhelyezni;
c) A transzformátorállomás gyűjtősínjénél, ha a csatlakozóvezeték onnan indul.
3.14 Tűzvédelem, tűzeseti lekapcsolások
Az építmény minden, központi normál és biztonsági tápforrásról táplált villamos berendezését, valamint a központi szünetmentes energiaforrásokat úgy kell kialakítani, hogy az építmény egésze egy helyről lekapcsolható legyen. 
3.14.1 Az építményrészek külön lekapcsolásának szükségessége
Az építményrészek külön lekapcsolásának szükségességét és kialakítását a tűzvédelmi szakhatósággal kell egyeztetni.

a) Több tűzszakaszon áthaladó vezetékrendszert úgy kell kialakítani, hogy a tűzeseti lekapcsolással érintett tűzszakaszban beavatkozó tűzoltót áramütés ne veszélyeztesse.

b) Lakóépületben megengedett a főkapcsoló nélküli kialakítás, ha egy helyen csoportosítottan minden áramkör külön leválasztó kapcsolóval lekapcsolható.

c) A tűzvédelmi célú villamos berendezéshez és világításhoz, továbbá a térvilágításhoz külön, egy helyről működtethető leválasztó főkapcsolót kell létesíteni.

A tűzeseti lekapcsolás helyét, módját, a lekapcsoláshoz szükséges eszköz villamos paramétereit, a villamos tervező a szakági tervezőkkel egyeztetve, azok állásfoglalásait figyelembe véve, a hatósági előírásoknak megfelelően határozza meg.
3.14.2 A tűzeseti lekapcsolás eszközei
Tűzeseti lekapcsolásra alkalmas az olyan kapcsoló, távműködtethető kapcsoló, vagy egyéb eszköz, amely 

a) a beavatkozó tűzoltó számára kezelhető helyen van

b) olyan jelöléssel van ellátva, amely révén egyértelműen azonosítható, hogy mely építményrész lekapcsolására szolgál és 

c) megfelel a Villamos TvMI-ben leírt követelményeknek. 

A hálózati engedélyes kezelésében lévő és zárópecséttel ellátott kismegszakító, az egy felhasználási helyet tartalmazó – csoportos mérőhellyel nem rendelkező – épület, családi ház esetében, tűzeseti főkapcsoló céljára megfelelő. Feltéve, hogy az, a tűzoltó számára hozzáférhetően, kezelhetően van elhelyezve és elhelyezése, vagy megjelölése alapján nyilvánvaló, hogy melyik épület lekapcsolását teszi lehetővé. – Lásd még a 3.14.3 pontban meghatározottakat is.
3.14.3 Napelemes háztartási méretű kiserőmű tűzeseti lekapcsolásának többletkövetelményei
A napelemes HMKE AC oldala a mért felhasználói hálózatra csatlakozik, ennek tűzeseti lekapcsolását az előző fejezetek (3.14.1 és 3.14.2) alapján kell kialakítani.

A napelemes HMKE DC oldali tűzeseti lekapcsolását a Villamos TvMI-ben leírt követelményeknek megfelelően a napelemes rendszer kivitelezőjének kell kialakítania. 

a) DC-oldali vezetékek lekapcsolására vonatkozó követelményének kielégítése esetén elfogadható az inverterbe épített DC-oldali leválasztás, 

b) egyéb esetben a DC nyomvonalban DC-leválasztó készüléket kell alkalmazni (A DC-leválasztó készülék távlekapcsolásának módja feleljen meg a TvMI-ben leírt követelményeknek.   

Napelemes rendszerre az épület főbejáratánál, a tűzeseti lekapcsoló táblánál (ennek hiányában a tűzeseti főkapcsolónál) elhelyezett figyelmeztető felirattal és biztonsági jellel kell felhívni a figyelmet. 
Javasolt felirat: 
FIGYELEM, AZ ÉPÜLETBEN NAPELEM/PV RENDSZER ÜZEMEL! AZ AKTÍV VEZETŐK A PV INVERTERRŐL VALÓ LEVÁLASZTÁS UTÁN IS FESZÜLTSÉG ALATT MARADHATNAK! 

Javasolt biztonsági jel


3.15 Mért fővezeték

Ha a felhasználási hely villamosenergia-ellátásának mérésére több fogyasztásmérőre (pl. minden napszaki és vezérelt külön mérő) van szükség, akkor minden fogyasztásmérőtől a felhasználói mért főelosztóig - a fázisvezetők mellett - külön el kell vinni az üzemi nullavezetőt is, azaz közösített nullavezetőt nem szabad létesíteni.
A kialakítás során, kiemelt figyelmet kell fordítani a következőkre:
a) A mért fővezeték végein szerelés céljára legalább 0,5 m szabad hosszt kell hagyni.

b) Hajlékony (több elemi szálból álló) vezeték alkalmazása esetén a fogyasztásmérőbe kötendő végeket hosszú (18 mm) érvéghüvellyel kell ellátni.

c) Védőcsöves szerelés esetén minden fogyasztásmérőtől induló vezetékrendszert külön védőcsőben kell elhelyezni.

d) Megjegyzés: Nem vonatkozik ez a követelmény a lakóépületek vezetékcsatornába (levehető fedelű) szerelt, mért fövegetekéire. Egy vagy több lakás különböző fogyasztásmérőitől induló, közös vezetékcsatornában elhelyezett, különböző vezetékrendszerek vezetékeit legalább 1,5 m-enként szigetelőszalaggal vagy más hasonló módon egymáshoz kell erősíteni.

e) Öntöttfalú (alagútzsalus, csúszózsalus stb.) lakóépületekben azonban megengedett az azonos lakáshoz tartozó, külön fogyasztásmérőtől induló vezetékrendszerek közös védőcsőbe, illetve közös dobozba való szerelése.

f) A mért fővezetéket megszakítás, toldás nélkül kell létesíteni.

g) A fogyasztásmérőtől induló vezetékeket nem szabad más felhasználási hely (más lakás) helyiségein keresztül vezetni, vagy – ha ez elkerülhetetlen – a más felhasználási hely helyiségeiben vezetett szakaszt csak falba süllyesztett védőcsőben szabad vezetni. Ezen védőcsőszakaszon nem szabad az idegen felhasználási helyről nyitható dobozt alkalmazni.

h) A mért fővezeték vezetőinek megengedett legkisebb keresztmetszete rézvezető esetén legalább 10 mm2 legyen.

i) Amennyiben a fogyasztásmérés az épülettől távolabb – például a telekhatárban – kerül kialakításra, akkor a mért fővezeték TNC, vagy TNS rendszerként egyaránt létesíthető. A fogyasztásmérőbe bekötendő vezetékek ebben az esetben is csak réz erűek lehetnek. Ha a fogyasztásmérő és az épület közötti mért fővezetéket – műszaki, vagy gazdasági szempontok miatt – alumínium kábellel célszerű létesíteni, akkor az említett követelmény teljesítéséről a kivitelezés során gondoskodni kell (arra alkalmas tokozatot és abban megfelelő szerelvényeket is el kell helyezni).
3.16 Vezérlő vezeték

Minden olyan épületben, amelyben kizárólag az éjszakai időszakban és a nappali időszak meghatározott kis terhelési időszakaiban és/vagy kizárólag a csúcsidőszakon kívül üzemeltethető villamos készülék (pl. forróvíztároló, hőtároló kályha) felszerelésére kell számítani, vagy többtarifás mérő felszerelésére van igény, ott rádiófrekvenciás vezérlést alkalmazunk.

Fázisonként 40 A-t meghaladó terhelés esetén (ha már egyik fázisban meghaladja, akkor is) a vezérlőkészülék mágneskapcsoló közbeiktatásával végzi a vezérlést. 

A vezérlőkészüléket, mágneskapcsolót méretlen hálózatról kell táplálni. 

Méretlen fővezetéki elágaztatási sorozatkapcsok alkalmazásával valósul meg a megfelelő kötést adó csatlakozás és vezetékezés.

A vezérlővezetékek anyaga réz, keresztmetszete legalább 1,5 mm2, maximum 4 mm2 legyen.

Amennyiben társas vagy tömbházakban központi vezérlést alakítottak ki, készülékcsere esetén ez átalakításra kerül és minden felhasználási helyre önálló vezérlés kerül.
3.17 Áramütés elleni védelem

Az áramütés elleni védelem kialakítására vonatkozó jelenleg érvényes követelményeket az MSZ HD 60364-1:2009, MSZ HD 60364-4-41: 2018 és az MSZ HD 60364-5-54:2012 mértékadó szabványok tartalmazzák.
2018-tól hatályát vesztette a 8/1981 (XII. 27.) IPM rendelet Kommunális és Lakóépületek Érintésvédelmi Szabályzata (KLÉSZ). A KLÉSZ-ben megfogalmazott előírásokat a 40/2017 (XII.04) NGM rendelet „Az összekötő és felhasználói berendezésekről, valamint a potenciálisan robbanásveszélyes közegben működő villamos berendezésekről és védelmi rendszerekről” tartalmazza.
3.17.1 Alapvédelem, hibavédelem

Az áramütés elleni védelem alapvédelemmel és hibavédelemmel valósítható meg.

a) Alapvédelem (védelem közvetlen érintés ellen)

Olyan intézkedések, amelyek megakadályozzák, hogy személyek testrészeikkel vagy tárgyakkal feszültség alatti részek, vagy olyan részek veszélyes közelébe kerüljenek, melyek veszélyes feszültség alatt lehetnek. (Elérjék a veszélyes zónát) 

Kisfeszültségű villamos berendezések, rendszerek és szerkezetek esetében az alapvédelem általában megfelel a közvetlen megérintés elleni védelemnek.

b) Hibavédelem (közvetett érintés elleni védelem)

Személyek védelme olyan veszélyek ellen, melyek villamos berendezések hozzáférhető vezetőképes részének (testének) vagy idegen vezetőképes részeknek hiba esetén való megérintése esetén keletkezhetnek.

Kisfeszültségű villamos berendezések, rendszerek és szerkezetek esetében a hibavédelem általában megfelel a közvetlen érintés elleni védelemnek, tekintettel elsősorban az alapszigetelés meghibásodására.
3.17.2 Felhasználói berendezések védelme
A közcélú, kisfeszültségű hálózatokról ellátott felhasználói berendezéseken fellépő egyszeres hiba esetén a védett terekben a veszélyes nagyságú érintési feszültségek (potenciálkülönbségek) fellépését a táplálás önműködő kikapcsolása védelmi móddal kell megakadályozni. Ennek során mind a villamos készülék testeit, mind pedig a velük együtt érinthető fémrészeket – vezetékes úton, tehát védővezetőkön és védőösszekötő-vezetőkön keresztül – ugyanazzal a földelő rendszerrel kell összekötni. Hiba fellépte esetén pedig az előírt időn belül be kell következnie a táplálás önműködő lekapcsolásának.

Az MSZ HD 60364-4-41: 2018 mértékadó szabvány követelményei szerint az áramütés elleni védelmet normál (hibamentes) esetre alapvédelmi óvintézkedésekkel, egyszeres hiba esetére pedig hibavédelmi óvintézkedésekkel kell megvalósítani.
Az MSZ 447:2018 mértékadó szabvány és az MSZ HD 60364-4-41:2018 mértékadó szabvány tárgykörébe tartozó épületekben hibavédelem céljára védővezetős érintésvédelmet kell kialakítani, ami a táplálás önműködő lekapcsolásával megvalósított védelem. Figyelembe kell venni, hogy minden felhasználói hálózat érintésvédelmi rendszerének igazodnia kell az ellátó közcélú, kisfeszültségű hálózat (külső feltételt meghatározó) érintésvédelmi rendszeréhez (TN).
Az MSZ HD 60364-4-41:2018 szabványnak az áram-védőkapcsolók alkalmazására vonatkozó követelménye, hogy váltakozó áramú rendszerekben áram-védőkapcsoló alkalmazásával kiegészítő védelmet kell biztosítani a képzetlen személyek által használt és általános használatra szánt, legfeljebb 32 A névleges áramú csatlakozóaljzatok számára. Továbbá: Az egyedi háztartások váltakozó áramú világítási végáramköreit legfeljebb 30 mA névleges kioldóáramú áram-védőkapcsolót tartalmazó kiegészítő védelemmel kell ellátni.

Áram-védőkapcsolót az elosztóhálózati engedélyessel történt ellenkező megállapodás hiányában csak a mért felhasználói hálózatban szabad alkalmazni.
3.17.3 PEN vezető PE-N szétválasztása
TN-rendszer esetén a szükséges PEN vezető PE-N szétválasztása a csatlakozó főelosztóban lévő csatlakozási pontnál, – vagy ha ez műszakilag nem lehetséges – a csatlakozási pont után pl. a méretlen főelosztóban, a betápláló fővezeték végpontjánál történhet. A védővezetőt a fázisvezetőkkel együtt közös védőcsőben, kell vezetni. Több árszabás esetén, illetve több független betáplálás esetén a PE-N szétválasztást közvetlenül a csatlakozási pont után, még a méretlen vezetékszakaszon célszerű kialakítani.
a) A felhasználói vezetékhálózat TN-rendszere az MSZ HD 60364-4-41:2018 szerint alakítandó ki (TN-C-S). Az épület betáplálás (pl. csatlakozóvezeték) semleges (N, PEN) vezetőjét az épületbe érkezés helyén, vagy annak közvetlen közelében megbízhatóan össze kell kötni a földelőberendezéssel.

b) A földelőberendezés az MSZ HD 60364-5-54:2012 szerinti alapozásföldelő, vagy ezzel egyenértékűnek tekinthető olyan – egy, vagy több, az épület alatti talajban tervezett módon elhelyezett – földelő, amely megfelelően biztosítja a védővezetők és az épület alatti talaj azonos potenciálját.

c) A fő földelősín, vagy kapocs helyének kijelölése és kialakítása a műszaki körülmények figyelembevételével történjen, így lehet a közműcsatlakozás szintjén, a csatlakozó főelosztónál, illetve a fogyasztásmérőhelynél (zárópecsételt téren kívül), azonban a mért fővezeték végpontjánál csak egy-szerű esetekben elfogadható, mivel az épületen belüli PEN-vezető alkalmazás kerülendő. A fő földelősínt és a betáplálás PEN-kapcsát legalább 16 mm² keresztmetszetű rézvezetővel, vagy ennek megfelelő villamos kapcsolattal kell összekötni.
3.17.4 PEN vezetőt tartalmazó felhasználói hálózatok kialakítása
A felhasználói hálózaton csak akkor alkalmazható két-, illetve négyvezetős rendszer (PEN-vezető), ha ez műszakilag kikerülhetetlen. Ilyen esetek a következők:

a) A N- és PE-vezetők szétválasztására műszaki okokból csak a méretlen betápláló fővezeték végpontján elhelyezett felhasználói berendezésben kerülhet sor (épület méretlen főelosztóban, lépcsőházi méretlen főelosztóban).

b) A fogyasztásmérés a telekhatáron (pl. kerítésben elhelyezett fogyasztásmérő-helyen) valósul meg, így a mért fővezeték N-vezetője PEN-vezető, és ennek végpontján választhatók szét az N- és a PE-vezetők. 

c) Az épület villamos hálózata funkciójából adódóan alelosztós kialakítású, akkor a főelosztó és az alelosztók között PEN vezető létesíthető. A PEN- vezető szétválasztása az alelosztóban történhet, ha a keresztmetszet nem csökken a megengedett érték alá! (Legalább: 10 mm2 Cu; 16 mm2 Al).

PEN vezetőbe nem szabad kapcsoló, vagy leválasztó eszközt beépíteni, kizárólag szerszámmal bontható kötéseket szabad alkalmazni.
Új létesítésnél, ha felszálló fővezeték szükséges, abban PEN-vezetőt nem szabad alkalmazni.
3.17.5 Védő egyenpotenciálra hozás, védőösszekötő-vezetők
A védő egyenpotenciálra hozás és a védőösszekötő-vezetők témakörével az újra fogalmazott 2012-es kiadású MSZ HD 60364-5-54 szabvány foglalkozik, illetve részletes követelményeket határoz meg ezekre.

Annak érdekében, hogy  a „nagykiterjedésű" idegen fémszerkezetek ne a távoli földpotenciált, hanem lehetőleg a testzárlatos test potenciálját vezessék, és így az érintési feszültséget minimálisra csökkentsék, a szabvány a testek és az idegen fémszerkezetek egyenpotenciálra hozását követeli meg, azaz minden épületben védő egyenpotenciálú összekötést kell kialakítani, más megnevezéssel, (a korábbi szabványkövetelmények szerint) védő egyenpotenciálra hozó (EPH) hálózat kiépítését írja elő a szabvány. Azaz össze kell kötni az idegen fémszerkezeteket a testekkel. A „védő“ szó arra utal, hogy az összekötés hibavédelmi/érintésvédelmi célú. (Informatikai rendszerekben előfordul üzemi célú egyenpotenciálra hozás, természetesen azokkal szemben más követelmények érvényesek!). A szigorítások oka, hogy megnőtek a zárlati áramok és megjelent egy új fogalom, a Transzfer (vagy átvitt) potenciál (MSZ EN 61936:2016). 

3.17.6 Transzfer (vagy átvitt) potenciál
Transzfer (vagy átvitt) potenciál: Egy földelő rendszeren a földáram által okozott potenciál-emelkedés, melyet egy vele összekötött vezető (pl. fém kábelköpeny, PEN vezető, csővezeték, sín) átvisz a referencia földhöz képest csekély, vagy nulla potenciál-emelkedésű övezetekbe, és ezzel potenciál-különbséget hoz létre a vezető és környezete között. 
Az alapelv változatlan: az érintési feszültség minimálisra csökkentése érdekében a testeket és az idegen fémszerkezeteket egyenpotenciálra kell hozni! A korábbi áramütés elleni védelmet tárgyaló szabványok ezért külön egyenpoteciálra hozó hálózat létesítését írták elő, az új érvényes szabvány az MSZ HD 60364-5-54:2012 csak egyetlen „integrált“ védővezető hálózatot követel meg, amely ellátja a hagyományos érintésvédelmi és az egyenpotenciálra hozás feladatait is
3.17.7 Egyenpotenciálú összekötés
Az egyenpotenciálú összekötés a szabvány szerint a táplálás önműködő lekapcsolásával működő áramütés elleni védelmek szerves része, elhagyhatatlan tartozéka.
Az egyenpotenciálra hozó védővezető hálózatba az MSZ HD 60364-4-41:2018 szabvány 411.3.1.2. szakasza szerint be kell kötni:

a) A földelővezetőt, a fő földelő kapcsot vagy - sínt, valamint a következő vezetőképes részeket minden egyes épületben:

b) az épületben lévő közüzemi csővezetékeket (pl. gáz, víz);

c) a szerkezeti idegen vezetőképes részeket, ha azok normál használat esetén hozzáférhetők, a fémes központi fűtési és a légkondicionáló berendezéseket;

d) a vasbeton épületszerkezetek fémrészeit, ha a fémrészek hozzáférhetők és megbízhatóan össze vannak kötve;

e) a védő egyenpotenciálú összekötésbe be kell kötni a távközlési kábelek bármilyen fémköpenyét, figyelembe véve a kábelek tulajdonosainak vagy üzemeltetőinek követelményeit.

Az ilyen, az épületbe kívülről bevezetett vezetőképes részeket az épületen belül, az épületbe való belépési pontjukhoz a lehető legközelebb kell bekötni.
3.17.8 Helyi egyenpotenciálra hozó kiegészítő védőösszekötő-vezetők
Két villamos testet összekötő kiegészítő védőösszekötő-vezető keresztmetszete nem lehet kisebb, mint a testekhez csatlakozó legkisebb védővezető keresztmetszete.


Egy villamos testet egy idegen vezetőképes résszel összekötő kiegészítő védőösszekötő-vezető keresztmetszete nem lehet kisebb, mint az érintett védővezető keresztmetszetének a fele.

Kiegészítő védő-összekötésként szolgálhatnak egy állandó jellegű fémszerkezet idegen vezetőképes részei vagy kiegészítő vezetők, illetve ezek kombinációja.

A kiegészítő védőösszekötő-vezetőkre is vonatkoznak a védővezetők mechanikai ellenálló képesség szempontjából meghatározott keresztmetszeti előírásai.

a) A kiegészítő egyenpotenciálra hozó vezető minimális keresztmetszete alumínium vezető esetében 16 mm2, rézvezetőre:

· mechanikai védelemmel ellátott esetre 2,5 mm2,

· mechanikai védelem nélkül 4 mm2.

b) A nem egy vezeték vagy kábel részét képező védő egyenpotenciálra hozó vezető mechanikailag védettnek tekinthető, ha védőcsőben, vezetékcsatornában, sajtolt vezetékágyba van fektetve, vagy hasonló módon van védve.
3.17.9 Védőösszekötő-vezetők a fő földelő-kapocshoz vagy - sínhez
A védőösszekötő-vezető közvetlenül a fő földelő kapocshoz csatlakozik, s amelyről így akár több leágazó vezető is indulhat. A védőösszekötő vezetők célja csupán a potenciálrögzítés, így elvben egyáltalán nem vezetnek áramot, mégis a gerincvezetők méretezésénél e szabvány feltételezi azt a lehetőséget, hogy számos idegen fémszerkezetet összekötése révén, rajta – bár ez nem célja – számottevő kiegyenlítő áram is haladhat. 

Ezért a védő egyenpotenciálú összekötéshez használt, és a fő földelő kapocshoz vagy - sínhez csatlakozó védő összekötő vezetők keresztmetszete nem lehet kisebb:

· réz esetén 6 mm2-nél, vagy

· alumínium esetén 16 mm2-nél, vagy

· acél esetén 50 mm2-nél.

a) A védőösszekötő-vezetők lehetnek:

· külön e célra létesített zöld/sárga színjelölésű külön szerelt laposvas vagy egyerű szigetelt vezetékek

· az érintésvédelemi PE védővezetőnek az elosztók közötti szakaszai (amelyek tehát közvetlenül nem csatlakoznak testhez),

· ipari technológiai berendezéseknél nagyméretű, fémesen összefüggő (megbontásra soha nem kerülő) fém vázszerkezetek.

b) Védővezetőként, illetve védőösszekötő-vezetőnek nem alkalmazhatók:

· fém vízcsövek,
· éghető gázokat, vagy folyadékokat tartalmazó csövek,

· normál üzemben mechanikai igénybevételnek kitett szerkezeti részek,

· hajlékony, vagy hajlítható fém védőcsövek, ha azokat nem ilyen célra tervezték,

· hajlékony fémrészek, tartóhuzalok,

· kábeltálcák vagy kábellétrák.
3.17.10 Védőösszekötők, kiegészítő összekötés
Ha egy berendezésben vagy annak egy részében a táplálás önműködő lekapcsolásának feltételeit nem lehet teljesíteni, akkor védőösszekötő-vezetőkkel kiegészítő összekötést, helyi egyenpotenciálú összekötést kell létesíteni.

A kiegészítő védő egyenpotenciálú összekötés kiterjedhet az egész berendezésre, annak egy részére, egyetlen készülékre vagy egyetlen helyre. Kiegészítő védő összekötésre lehet szükség különleges helyek (nedves helyiségek, kocsiszínek stb.) esetén vagy egyéb okok miatt is.

A kiegészítő védőösszekötésbe be kell kötni a rögzített szerkezetek összes egyidejűleg érinthető testeit és az idegen vezetőképes részeket, (azaz a helyi egyenpotenciálú összekötésbe nem csak a kiterjedt, hanem az összes fémszerkezet bekötendő) beleértve a vasbeton szerkezetek acélbetétjét is, ha ez megoldható.

Cél, hogy a zárlatok által okozott érintési feszültségek ne lépjék túl az MSZ HD 60364-4-41-ben előírt kisfeszültségű határértékeket (pl. 50 V)!
3.18 Tervezés, műszaki átadás

3.18.1 Tervdokumentáció

Az elosztói engedélyesi hálózatra kapcsolásról, az épületre csatlakozás módjáról, az első túláramvédelmi szervről, a méretlen fővezeték hálózatról, valamint a mérés helyének kialakításáról, az alkalmazott érintésvédelem módjáról még az építés előtt, arra jogosult villamos tervező tervet készít.

Meglévő tömbházak, többlakásos épületek egyes felhasználói által kért teljesítménybővülési igényeinek kielégítéséhez és a méretlen fővezetékek teljesítőképességének a meghatározásához a villamos energia igénybejelentő lap vonatkozó – felhasználói vezetékhálózat létesítéséről szóló kivitelezői nyilatkozat – pontjainak kitöltése és a méretlen fővezeték tulajdonosának, üzemeltetőjének hozzájáruló nyilatkozata szükséges.
Minden idegen ingatlanon (beleértve a közterületeket is) vezetett közcélú földkábel és szabadvezeték létesítéséhez vezetékjog létrehozása, illetve megszerzése szükséges. A vezetékjog 1000 V feszültség alatti vezetékek esetében az érintett ingatlantulajdonosok erre irányuló írásbeli nyilatkozatával, illetőleg a jogosult elosztói engedélyessel kötött megállapodásával létrehozható. 

A tervezett csatlakozó vezetékkel kapcsolatban egyeztetni kell az érintett közmű üzemeltetőkkel, illetőleg meg kell keresni az érintett szakhatóságokat.
A tervdokumentációt a 3.4. 1 f), 3.12.2, 3.18.2, valamint a 3.18.6.2 pontokban meghatározottak szerint, a hálózati engedélyessel is egyeztetni kell. 
A tervdokumentációnak tartalmaznia kell:

· földhivatal által kiadott helyszínrajzot*
,
· az igényelt teljesítményt,
· a hálózati leágazó pontot,
· a csatlakozó vezeték műszaki adatait, nyomvonal tervét (vezetékjogi megállapodást és egyeztetési dokumentumokat is be kell csatolni),

· a csatlakozási pont kialakítását, a csatlakozó főelosztó műszaki rajzát és adatait,
· a védelmet biztosító berendezéseket,
· a méretlen fővezeték egyvonalas rajzát, műszaki adatait,
· a szintenkénti leágazás megoldását,
· a terhelésnek megfelelő méretezési számításokat,
· az érintésvédelem megoldását,
· a fogyasztásmérő berendezések helyének kialakítását,
· a mért fővezeték, és a lakás főelosztó leírását, műszaki jellemzőit,
· A felhasználásra tervezett anyagok listáját.
Továbbá figyelembe kell venni a következőket is:
· Meg kell határozni a zárópecsételési pontokat, amelyek funkciója a méretlen részhez történő jogosulatlan hozzáférés megakadályozása. Az akadályozást mind rajzon mind a leírásban egyértelműen meg kell adni. Különös tekintettel az egyes méretlen berendezés részben elhelyezett készülékek és azok tokozata esetén.

· Zárópecsét bontás nélkül, a méretlen részhez történő hozzáférés csak roncsolással legyen lehetséges.
3.18.2 Négynél több felhasználási helyet tartalmazó épület csatlakoztatása
A csatlakoztatási pont a felhasználó, illetve az ingatlan-tulajdonos által elzárható helyen nem helyezhető el.

A felhasználó főelosztó-berendezést, a csatlakozási ponttal egy szinten, a felhasználó érdekeit is figyelembe véve, oly módon kell elhelyezni, hogy a csatlakozási ponttól kiépített betápláló fővezeték a lehető legrövidebb legyen. Az elhelyezésnél a berendezés biztonságára is figyelemmel kell lenni.

A fogyasztásmérőket lehetőleg a főelosztó berendezés közvetlen közelében összevontan, egy helyen kell elhelyezni.

Többszintes épület esetében is cél, hogy a fogyasztásmérők összevontan a főelosztó berendezés közelében, illetve szintenként, csoportosan legyenek elhelyezve.
Amennyiben az ingatlanon, négynél több felhasználási hely fogyasztásmérési helye kerül kialakításra, akkor a méretlen felhasználói vezetékhálózatról és a fogyasztásmérőhely kialakításról készített tervdokumentációt, a munkáltok megkezdése előtt legalább 15 nappal, egyeztetés céljából, meg kell küldeni a területileg illetékes üzemi egységnek és be kell szerezni annak hozzájáruló nyilatkozatát. 
3.18.3 Négy felhasználási helynél kisebb lakóépület csatlakoztatása

Az épületre csatlakozás helyét, a csatlakozási pontot az épület külső falsíkján kell elhelyezni, hogy az a közterületről könnyen hozzáférhető, s lehetőleg látható legyen.

Megengedett a csatlakozó főelosztó, illetve a csatlakozási pont épületen belüli elhelyezése is, ha az épületben – építészeti tervek alapján – kizárólag kapcsolóhelyiség elhelyezésének céljával alakítanak ki helyiséget és ennek az elosztói engedélyes általi megközelítése mindenkor biztosított.
Az épület főelosztó-berendezést a csatlakozási ponttal egy szinten a felhasználó érdekeit is figyelembe véve, oly módon kell elhelyezni, hogy a csatlakozási ponttól kiépített betápláló fővezeték a lehető legrövidebb legyen. Az elhelyezésnél a berendezés biztonságára is figyelemmel kell lenni.

A fogyasztásmérőket a főelosztó berendezés közvetlen közelében összevontan, egy helyen kell elhelyezni.

Többszintes épület esetében is cél, hogy a fogyasztásmérők összevontan a főelosztó berendezés közvetlen közelében, egy helyen legyenek elhelyezve.
Kétszintes lakások fogyasztásmérőit csak azok bejárati szintjén lehet elhelyezni.

3.18.4 Épületvillamossági tervdokumentáció

Az épületvillamossági tervdokumentációt csak arra jogosult, kamarai tagsággal rendelkező villamos tervező készítheti.

Épületvillamossági dokumentációt (tervet), a 191/2009 (IX.15.) Kormányrendeletben meghatározottak szerint kell elkészíteni. A 97/2017 (IV.27.) Kormányrendelettel módosított 155/2016. (VI.13.) sz. Kormányrendelet szerinti egyszerű bejelentéshez és a kivitelezéshez szükséges tervdokumentáció alapkövetelményeit, valamint a tervezői művezetés szabályait, a Magyar Mérnöki Kamara által kiadott – 2017.05.25-től hatályos – szabályzat tartalmazza.
3.18.5 Csoportos mérőhely tervdokumentációja
A csoportos mérőhely tervdokumentációját csak arra jogosult, kamarai tagsággal rendelkező villamos tervező készítheti.

Amennyiben az ingatlanon/épületben kettő, vagy több felhasználási hely kerül kialakításra, akkor csoportos mérőhelyről beszélünk.
A négy vagy annál több felhasználási hely esetén, a csoportos fogyasztásmérő helyről készített tervet, a munkálatok megkezdése előtt a hálózati engedélyes területileg illetékes üzemével egyeztetni szükséges és be kell szerezni annak hozzájáruló nyilatkozatát. – Lásd még a 3.4.1 pontban meghatározottakat.
Az alábbi esetekben – általános esetben – nem szükséges tervet egyeztetni:

a) Tipizált mérőszekrény beépítése, földkábeles csatlakozó végpontján, a közterületi telekhatáron, – vagy annak 1-2 m-es sávjában.
b) Amennyiben az épület egyetlen felhasználási helyet tartalmaz és a mérés az épület külső falsíkján kerül kialakításra.

c) Meglévő fogyasztásmérő helyen, kismegszakító cserével járó többletigény kielégítése.

d) További mérő felszerelése a felhasználási helyen (vezérelt, H tarifa).
e) 12 hónapon belül visszakapcsolandó felhasználási hely fogyasztásmérésének ki- illetve átalakítása.
3.18.6 Társasház felhasználói tulajdonú méretlen vezetékhálózatának felújítása
Társasház felhasználói tulajdonú vezeték hálózat felújítása esetén – amennyiben regisztrált szerelői megkeresés érkezik – az ügyfelek, valamint a regisztrált szerelő és a hálózati engedélyes jogos érdekeinek figyelembe vételével kell együttműködni.

A regisztrált szerelővel történő együttműködést konkrét felhasználási hely(ek)re és határozott időtartamra vonatkozóan, írásban kell rögzíteni az együttműködési megállapodás részleteit.

Az együttműködési megállapodás minta jelen előírás 3. számú mellékletében található.

A regisztrált szerelő a plomba nyitást, az esetleges szükséges elosztói engedélyesi tulajdonú készülékek cseréjét a plomba zárásokat, valamint az ehhez szükséges mérőhelyi dokumentálást mérőhelyi adatlapok kitöltését és leszerelt mérők állásainak fényképes rögzítését elvégezheti. Az eljáráshoz nem kell plombabontási igénybejelentőt beadnia az együttműködési megállapodás keretében elvégezhető.

3.18.6.1 A regisztrált szerelő feladata:

a) Felhasználók előírásoknak megfelelő kiértesítése.
b) A mérőhelyen történő egyedi nyilvántartású anyagok készülékek cseréjének dokumentálása, leszerelt óraállások beazonosíthatóságot biztosító fényképes rögzítése

c) A dokumentálás biankó mérőhelyi adatlapon történik, az elkészült fényképeket digitálisan e-mail-ben kell átküldeni a mérőlogisztikus részére.

d) Mérőhelyi dokumentáció – felhasználó jelenlétében történő – rögzítése, a készülékek, valamint a le és felszerelt mérőállások és azonosítók bemutatása mellett.

A regisztrált szerelőnek – amennyiben nem KFMU keretében végzi a tevékenységet – érvényes bevizsgált FAM szerszámokkal és egyéni védőeszközökkel, valamint FAM OKJ- szakképzettséggel és érvényes továbbképzéssel kell rendelkeznie.

A FAM tevékenységet az illetékes áramhálózati üzemmel előzetesen egyeztetnie kell. Az Üzem hozzájárulásától függően, a munkavégzés KFMU-val, vagy regisztrált szerelői FAM beavatkozással történhet.
A KFMU igénye esetén, az MU-99 előírásait is be kell tartani.

A regisztrált szerelő részére tájékoztatást kell adni a dokumentáció helyes elvégzéséről.

Az elosztói engedélyes tulajdonában lévő plombákat, kismegszakítókat, mérő és vezérlő készülékeket, az illetékes üzem biztosítja a regisztrált szerelő részére, a munka elvégzéséhez. A szükséges KFMU biztosítása, az elosztói engedélyes költsége.

3.18.6.2 Az együttműködés folyamata

Az együttműködés folyamata, a következő:

a) A regisztrált szerelőt – érdeklődés esetén és az oktatásokon – előzetesen tájékoztatni kell az együttműködés feltételeiről, különös tekintettel az alábbiakra.
b) A felújításról – arra jogosult tervező által – készített épületvillamossági dokumentációt, a területileg illetékes Üzemmel, a beavatkozást megelőzően legalább 15 nappal egyeztetni szükséges. Az épületvillamossági dokumentációban (tervben) figyelembe kell venni a jogszabályi, hatósági előírássokat, műszaki biztonsági követelményeket, valamint a felhasználók és a hálózati engedélyes jogos érdekeit is.

c) Regisztrált szerelőnek rendelkeznie kell a társasház megbízásával az érintett villamos berendezés rész felújítására vonatkozóan.
d) A regisztrált szerelőnek előzetesen meg kell küldenie a belső szolgáltatás irányító részére a szükséges mennyiségeket (zárópecsét, mérő, vezérlő készülék). 

e) Az üzem belső szolgáltatás irányítójának és a regionális mérőlogisztikusnak (kiegészülhetnek az üzemvezető által kinevezett illetékessel vagy illetékesekkel) személyes egyeztetést kell folytatni a regisztrált szerelővel. Amely során ismertetik a szerződés tartalmát a felek kötelezettségeit. Amennyiben szükséges akkor megállapodnak a KFMU organizációs bejárás időpontjáról. Valamint a szerződés aláírásra kerül.

f) A munka befejezése után megtörténik a mérőlogisztikusnál az elszámolás a dokumentációval, valamint a leszerelt és az esetlegesen megmaradt anyagokkal.
3.18.7 Műszaki átadás-átvételi dokumentációk
Szigetelt szabadvezetékes csatlakozóvezeték esetén a kivitelezőnek a felülvizsgálat előtt kivitelezői nyilatkozatot és készrejelentést kell becsatolnia.
Minden olyan földkábeles csatlakozóvezeték elosztói engedélyesi tulajdonba való átvételét, melyet felhasználói beruházásban létesítettek, műszaki átadás-átvételnek kell megelőznie. Ehhez a fektetést és szerelést végző kivitelezőnek átadási dokumentációt kell leadnia az elosztói engedélyesnek, melynek elfogadása esetén a műszaki felülvizsgálatot követően történhet meg a felhasználó bekapcsolása.

Az átadási dokumentációk a következők:

a) A csatlakozó kábel szereléséről kivitelezői nyilatkozat
b) Műszaki átadás-átvételi jegyzőkönyv, vagy felülvizsgálati lap
c) Szigetelés ellenállás mérési jegyzőkönyvet
d) Megvalósulási terv (D terv)
e) MSZ 13207:2000 szerinti fektetési rajz és kábelleltár (1 pld. eredeti+1 pld. fénymásolat)
f) Nyíltárkos geodéziai bemérésről készült rajzok (1 pld. eredeti + 1 pld. fénymásolat).

4 Kockázatelemzés
Az utasítás csak a részletes munkavédelmi, környezetvédelmi, szakterületi, és technológiai szabályozásokkal együtt alkalmazva nyújtja a megfelelő biztonságot, hogy a létesítés, üzemeltetés a munkavállalók egészségét, biztonságát és a környezetünket ne veszélyeztesse.
Az utasításban előírtak betartásával a személyi sérülés, a villamos berendezésekben és a környezetünkben bekövetkező károsodás kockázatát minimalizálni lehet. Bármilyen munka megkezdése előtt megfelelő kockázatértékelést kell végezni, és alkalmazni kell az eljárásokhoz előírt védőintézkedéseket.

5 A szabályozott tevékenység felügyelete
A munkát végzőre vonatkozólag kötelezően betartandóak a munkavédelemhez kapcsolódó az érvényben lévő a munkavédelmi törvényben, rendeletekben, szabványokban, a társaság belső kézikönyveiben, szabályzataiban, utasításaiban, specifikációiban meghatározottak!

Az utasítás csak a részletes munkavédelmi, környezetvédelmi, szakterületi, és technológiai szabályozásokkal együtt alkalmazva nyújtja a megfelelő biztonságot.

A szabályzat aktualitását a BIR gazdája folyamatosan nyomon követi, amennyiben eltérést tapasztal, a módosításokat átvezeti.

Jelen Műszaki Utasítás célja, hogy a kisfeszültségű felhasználói berendezések közcélú hálózatra csatlakoztatásának folyamatát és műszaki megoldásait szabályozza az MSZ 447:2018 szabvánnyal, a Regisztrál Villanyszerelők Kézikönyvével és a vonatkozó jogszabályokkal, szabványokkal összehangban.

A szabályzat aktualitását a BIR gazdája folyamatosan nyomon követi, amennyiben eltérést tapasztal, a módosításokat átvezeti
6 Hivatkozások és kapcsolatok

A rendelkezés kapcsolódó BIR-jei:

· UT-010 Egyedi sorszámú zárópecsétek használati rendje

· MU-08-01 Standard fogyasztói csatlakozók létesítésének technológiai szabályozása
· MU-99-10 Szerelői ellenőrzés szigetelt szabadvezetékes csatlakozások készítésénél

· SZ-130 Áram új ügyfél bekapcsolás folyamata szabályzat

· UT-090 Hulladékgazdálkodási utasítás 

· UT-083 A veszélyes anyagokkal, keverékekkel végzett tevékenység
· UT-085 Vészhelyzetek megelőzése és elhárítása

Egyéb kapcsolódó szabályozók:

· MS09-12 Fogyasztásmérő-szekrények direkt csatlakozású fogyasztók részére

· MS09-13 Méretlen fővezeték elágaztatási sorozatkapcsok (MS9-150)

· MS09-25 Univerzális villamos fogyasztásmérő szekrény (MS9-240)
· MS09-26 Univerzális villamos fogyasztásmérő szekrény előszerelés 
· 2007. évi LXXXVI. törvény a villamos energiáról (Vet);
· 273/2007.(X.19.) Korm. rendelet a Vet végrehajtásáról (Vhr);

· 18/2017. (XII. 21.) MEKH rendelet a hálózathasználati szerződés felek általi megszegésének egyes eseteire vonatkozó jogkövetkezmények mértékéről és alkalmazásáról;
· 76/2011. (XII. 21.) NFM rendelet a közcélú villamos hálózatra csatlakozás pénzügyi és műszaki feltételeiről 
· 382/2007. (XII.23.) Korm. rendelet a villamosenergia-ipari építésügyi hatósági engedélyezési eljárásokról;
· 2/2013. (I.22.) NGM rendelet a villamosművek, valamint a termelői, magán- és közvetlen vezetékek biztonsági övezetéről;
· 10/2016. (XI. 14.) MEKH rendelet a villamos energia rendszerhasználati díjakról és alkalmazásuk szabályairól;
· 40/2017. (XII. 4.) NGM rendelet az összekötő és felhasználói berendezésekről, valamint a potenciálisan robbanásveszélyes közegben működő villamos berendezésekről és védelmi rendszerekről;
· 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet Országos Tűzvédelmi Szabályzat;

· 191/2009. (IX.15.) Korm. rendelet az építőipari kivitelezési tevékenységről;

· Elosztói Szabályzat és mellékletei – a MEKH által jóváhagyott, minden magyarországi elosztói engedélyesre egységesen érvényes szabályozás;  

· MSZ 447:2018 Kisfeszültségű, közcélú elosztóhálózatra való csatlakozás c. nemzeti szabvány
· MSZ 2364 Épületek kisfeszültségű berendezéseinek létesítése c. szabványsorozat, 
nemzeti szabványként bevezetett európai villamos biztonsági és létesítési szabványok;
· MSZ HD 60364 Kisfeszültségű villamos berendezések c. szabványsorozat, nemzeti szabványként bevezetett európai villamos létesítési és biztonsági szabványok;
· MSZ 1585:2016 Erősáramú üzemi szabályzat

· MSZ 13207:2000 0,6/1 kV-tól 20,8/36 kV-ig terjedő névleges feszültségű erősáramú kábelek és jelzőkábelek kiválasztása, fektetése és terhelhetősége

· MSZ EN 62305-1…4 Villámvédelem, nemzeti szabványként bevezetett európai szabványsorozat;

· MSZ EN 50160:2011 A közcélú elosztóhálózatokon szolgáltatott villamos energia feszültségjellemzői;

· Regisztrált Villanyszerelők Kézikönyve, Energetikai Kiadó 2018.
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1Az országos regisztrált villanyszerelői rendszer (RVR) a magyarországi elosztói engedélyesek szakmai közreműködésével, a Magyar Elektrotechnikai Egyesület Villamos Energia Társasága (MEE VET) szervezésében 2009. óta működő rendszer. �A regisztrált villanyszerelők országszerte vállalkozói minőségben működő erősáramú villamos kivitelezők. A RVR által minősített és személyre szólóan feljogosított regisztrált villanyszerelők az elosztói engedélyesek által ajánlott szakemberekként a felhasználók villamos kivitelezői. Felhasználói megbízás és felhatalmazás alapján ők végzik el a felhasználói berendezések hálózatra csatlakozást megelőző kivitelezését, szükség szerinti átalakítását, valamint a hálózatra csatlakozáshoz szükséges igénybejelentő nyomtatványok – ezen belül a kivitelezői nyilatkozat – kitöltését és elosztói engedélyeshez történő benyújtását.


� Ez az előírás abban az esetben enyhíthető (pl. 2-nél több, 90º-nál nagyobb törésszögű ív használatával), ha a vezetékek védőcsőbe való behúzása minden egyéb körülmény figyelembevételével együtt is biztosítható.


� Az MSZ 447: 2018 3.2.10 szakasza szerint a jelátviteli vezeték tartósodronyába szigetelő közdarabot kell beépíteni.


� Idegen: (MSZ 1585:2012) mindaz a személy és szervezet, aki vagy amely nem áll munkaviszonyban az üzemeltetővel és nincs vele olyan – munkavégzésre vonatkozó – szerződéses viszonyban, amely szerződés a munka során megtartandó villamos biztonsági követelményeket is tartalmazza.


� Az erre rendszeresített adatfelvételi formanyomtatványon.


� Az egyszerűsített tervhez a csillaggal megjelölt adatok szükségesek.





A jelen rendelkezés a társaság szellemi tulajdona.

Azonosító: 

	Azonosító: ETI- UT-347- v01
	Oldalszám: 1/80

	A jelen rendelkezés a Társaság szellemi tulajdona. 
Felhasználás előtt győződjön meg róla, hogy a hatályban lévő példányt használja!
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